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O PENSAMENTO COMPUTACIONAL COMO COMPETENCIA TRANSVERSAL
NA EDUCACAO BASICA
COMPUTATIONAL THINKING AS A TRANSVERSAL COMPETENCE IN BASIC
EDUCATION
EL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL COMO COMPETENCIA TRANSVERSAL
EN LA EDUCACION BASICA

Eliane dos Santos Miguel

RESUMO

A insercdo do pensamento computacional na educagéao basica configura-se como
um desafio contemporaneo que transcende a mera instrugao técnica. Este estudo
analisa de que modo essa competéncia pode ser articulada transversalmente no
curriculo, investigando suas potencialidades para o aprimoramento cognitivo e para
a resolugado de problemas complexos. O objetivo central consistiu em examinar as
diretrizes normativas vigentes e as estratégias pedagogicas que viabilizam essa
integracdo, com énfase na robdtica educacional e nas atividades desplugadas como
ferramentas de materializagdo do raciocinio logico. Em termos metodoldgicos,
optou-se por uma pesquisa bibliografica de natureza qualitativa e exploratéria,
fundamentada na analise critica de documentos oficiais e da literatura especializada
sobre a relagdo entre tecnologia e processos educativos. A investigagao percorreu
desde os fundamentos conceituais até a praxis em sala de aula, problematizando a
fragmentacdo disciplinar tradicional. Os resultados obtidos indicam que o
pensamento computacional, quando mediado por metodologias ativas, atua como
um potente catalisador para a aprendizagem interdisciplinar, estimulando a
capacidade de abstracdo e a autonomia intelectual dos discentes. Conclui-se,
portanto, que a efetivagdo dessa proposta pedagogica depende menos da
sofisticagcdo dos equipamentos disponiveis e mais de uma intencionalidade docente

clara, que utilize a tecnologia para estruturar o pensamento critico.
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democratizagdo desse conhecimento revela-se essencial para a formagao integral
frente a realidade digital, demandando politicas que assegurem nao apenas o
acesso material, mas também uma formagdo continuada que capacite os
professores a transcenderem o uso passivo das ferramentas tecnoldgicas,

garantindo uma apropriagao consciente da linguagem digital.

Palavras-chave: Pensamento computacional. Educagdo basica. Robdtica

educacional.

ABSTRACT

The inclusion of computational thinking in basic education constitutes a
contemporary challenge that transcends mere technical instruction. This study
analyzes how this competence can be articulated transversally within the
curriculum, investigating its potential for cognitive enhancement and complex
problem-solving. The central objective was to examine current normative guidelines
and pedagogical strategies that enable this integration, emphasizing educational
robotics and unplugged activities as tools for materializing logical reasoning.
Methodologically, a qualitative and exploratory bibliographic research was chosen,
grounded in the critical analysis of official documents and specialized literature
regarding the relationship between technology and educational processes. The
investigation covered everything from conceptual foundations to classroom praxis,
problematizing traditional disciplinary fragmentation. The results obtained indicate
that computational thinking, when mediated by active methodologies, acts as a
potent catalyst for interdisciplinary learning, stimulating students' abstraction
capacity and intellectual autonomy. It is concluded, therefore, that the effectiveness
of this pedagogical proposal depends less on the sophistication of available
equipment and more on clear teaching intentionality, utilizing technology to
structure critical thought. The democratization of this knowledge proves essential
for integral formation in the face of digital reality, demanding policies that ensure not

only material access but also continuous training that empowers teachers to

transcend the passive use of technological tools, ensuring a conscio
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appropriation of digital language within the school environment.

Keywords: Computational thinking. Basic education. Educational robotics.
RESUMEN

La insercion del pensamiento computacional en la educacion basica se configura
como un desafio contemporaneo que trasciende la mera instruccion técnica. Este
estudio analiza de qué modo dicha competencia puede articularse
transversalmente en el curriculo, investigando sus potencialidades para la mejora
cognitiva y la resolucion de problemas complejos. El objetivo central consistio en
examinar las directrices normativas vigentes y las estrategias pedagogicas que
viabilizan esta integracion, con énfasis en la robotica educativa y en las actividades
desconectadas como herramientas de materializacién del razonamiento logico. En
términos metodoldgicos, se optd por una investigacion bibliografica de naturaleza
cualitativa y exploratoria, fundamentada en el analisis critico de documentos
oficiales y de la literatura especializada sobre la relacién entre tecnologia vy
procesos educativos. La investigacion recorri6 desde los fundamentos
conceptuales hasta la praxis en el aula, problematizando la fragmentacion
disciplinar tradicional. Los resultados obtenidos indican que el pensamiento
computacional, cuando es mediado por metodologias activas, actia como un
potente catalizador para el aprendizaje interdisciplinario, estimulando la capacidad
de abstraccién y la autonomia intelectual de los discentes. Se concluye, por tanto,
que la efectividad de esta propuesta pedagogica depende menos de la
sofisticacion de los equipos disponibles y mas de una intencionalidad docente
clara, que utilice la tecnologia para estructurar el pensamiento critico. La
democratizaciéon de este conocimiento se revela esencial para la formacion integral
frente a la realidad digital, demandando politicas que aseguren no solo el acceso
material, sino también una formacién continua que capacite a los profesores para
trascender el uso pasivo de las herramientas tecnolégicas, garantizando una

apropiacion consciente del lenguaje digital.

Palabras clave: Pensamiento computacional. Educacion basica. Robotig
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1 INTRODUGAO

A compreensao contemporanea sobre o papel da tecnologia na formagéao
humana transcende a mera instrumentalizagado técnica, exigindo um olhar que
recupere a dimensao ontoldgica da técnica como produgéo social e histérica. Ao
analisarmos a trajetdria educacional brasileira, percebe-se que a relagdo entre
trabalho, educagédo e tecnologia sempre foi um campo de disputas, como bem
observam Caires e Oliveira (2016), permeado por tensdes entre uma formagao
propedéutica e uma instrucdo voltada ao fazer manual. Contudo, o cenario atual,
marcado pela onipresenga digital, impde um novo desafio cognitivo que nao se
resolve apenas com a inser¢cao de equipamentos nas escolas, mas sim com a
reestruturagao da forma como o conhecimento € construido. Nesse contexto, o
conceito de tecnologia ndo pode ser reduzido a artefatos, devendo ser
compreendido em sua complexidade existencial, conforme aponta Vieira Pinto
(2005), o que nos leva a questionar como a educagao basica pode incorporar a
I6gica algoritmica e o raciocinio estruturado sem sucumbir a um tecnicismo
acritico. A emergéncia do Pensamento Computacional, portanto, ndo surge como
um modismo pedagodgico, mas como uma resposta necessaria a complexidade das
relagdes sociais e produtivas do século XXI, dialogando com as transformacdes
profundas na base técnica da producéo.

Embora o termo tenha ganhado popularidade global a partir das defini¢des
seminais de Wing (2006), que o caracteriza como uma habilidade fundamental
para todos e n&o apenas para cientistas da computagdo, sua aclimatagcido ao
cenario educacional brasileiro requer mediacées especificas. E preciso considerar
que a insercao dessa competéncia ocorre em um sistema educacional
historicamente marcado pela dualidade estrutural e por reformas que, muitas
vezes, fragmentam a formagao, como criticamente analisam Frigotto, Ciavattta e

Ramos (2005). O Pensamento Computacional, definido por Brackmann (2017
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como uma distinta capacidade criativa, critica e estratégica de usar os
fundamentos da computagdo nas mais diversas areas do conhecimento,
apresenta-se como um eixo estruturante capaz de promover a interdisciplinaridade.
No entanto, sua implementacdo efetiva esbarra em uma cultura escolar ainda
compartimentada e na necessidade de formacédo docente que ultrapasse o uso
instrumental de ferramentas digitais, demandando metodologias ativas que
coloquem o estudante como protagonista do seu aprendizado, numa perspectiva
alinhada as propostas de Moran (2015).

Diante dessa conjuntura, o problema de pesquisa que orienta esta
investigacao reside na dificuldade de integrar o Pensamento Computacional ao
curriculo da educagao basica de forma transversal, superando a visdo de que se
trata apenas de ensinar programagao ou robdtica de maneira isolada. A questao
central que se coloca é: de que maneira o Pensamento Computacional pode ser
articulado como uma competéncia transversal na educagdo basica, contribuindo
para o desenvolvimento cognitivo e para a resolugdo de problemas complexos em
diferentes areas do saber, sem se restringir a uma disciplina técnica isolada? A
hipétese assumida € a de que, quando trabalhado através de metodologias ativas
e desplugadas, ou mediado pela robdtica educacional com intencionalidade
pedagodgica, o Pensamento Computacional potencializa o raciocinio légico, a
abstracdo e a decomposicao de problemas, atuando como um catalisador para a
aprendizagem em disciplinas tradicionais e fomentando uma postura investigativa
nos estudantes. Essa abordagem encontra ressonancia nas diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), que elege o pensamento computacional
como uma competéncia essencial, embora sua operacionalizagao ainda careca de
aprofundamento tedrico e pratico nas redes de ensino.

O objetivo geral deste estudo é analisar o Pensamento Computacional
como uma competéncia transversal na educagdo basica, investigando suas
potencialidades e desafios no contexto das politicas publicas educacionais
brasileiras e das praticas pedagodgicas inovadoras. Para alcangar tal intento,

delineiam-se objetivos especificos que consistem em compreender o0s
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fundamentos conceituais do Pensamento Computacional e sua relagdo com a
resolugcdo de problemas; examinar a presenca e as diretrizes para o ensino de
computacédo na Base Nacional Comum Curricular e nos documentos da Sociedade
Brasileira de Computagao (SBC, 2019); e discutir as estratégias pedagdgicas,
como a robodtica educacional e as atividades desplugadas, que favorecem a
mobilizacdo dessa competéncia em sala de aula. A relevancia desta pesquisa
justifica-se pela necessidade urgente de superar modelos de ensino passivos e
desconectados da realidade digital dos estudantes, buscando, como sugere
Saviani (2020), formas de resisténcia e avanco na qualidade da educagao publica
em tempos de retrocessos.

Justifica-se a investigagao, ainda, pelo impacto social e cognitivo que o
dominio da légica computacional exerce na formacéo cidada. Em um mundo onde
a inovacao é motor do desenvolvimento econdmico, conforme as teorias classicas
revisitadas de Schumpeter (1982) e as analises contemporaneas sobre inovagao
no Brasil (Reynolds; Schneider; Zylberberg, 2019), a exclusao desse tipo de
letramento pode ampliar as desigualdades sociais. A capacidade de abstrair,
reconhecer padrdes e criar algoritmos n&o serve apenas ao mercado de trabalho,
mas € instrumental para a compreensao critica de como as informagdes sao
processadas e disseminadas na sociedade em rede. Ademais, autores como
Pasqual Junior e Oliveira (2019) e Zanetti et al. (2017) demonstram que o
desenvolvimento dessas habilidades desde os anos iniciais favorece a
estruturacdo do pensamento matematico e a criatividade. A pesquisa, portanto,
contribui para o campo da Educagéao Profissional e Tecnolégica e para a educagao
basica regular ao sistematizar conhecimentos que podem subsidiar praticas
docentes mais assertivas e politicas curriculares mais integradas, evitando que a
modernizacao tecnoldgica da escola seja apenas, como alerta Araujo (2023), uma

reforma de migalhas ou uma fachada de inovagao sem substancia pedagdgica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A compreensao contemporanea acerca do letramento digital transcende a
simples manipulacdo de hardware ou software, exigindo uma reestruturagcao
cognitiva profunda que capacite o individuo a formular problemas e suas solugdes
de modo que possam ser representados como passos computacionais. Essa
habilidade, longe de restringir-se aos cientistas da computagcédo, apresenta-se
como um recurso intelectual universalmente aplicavel para a leitura e intervencao
no mundo moderno (Wing, 2006). Expandindo essa perspectiva inicial, a literatura
recente sugere que essa competéncia deve ser encarada como uma capacidade
analitica fundamental para o século XXI, distinta das demais formas de raciocinio.
Trata-se de um conjunto de ferramentas mentais que reflete a amplitude do campo
da ciéncia da computacao, estabelecendo-se como um modo de pensar que
complementa e amplia o pensamento matematico e o de engenharia (Vicari;
Moreira; Menezes, 2018).

O cerne dessa abordagem cognitiva reside na capacidade estratégica de
abstracdo e decomposicdao de sistemas complexos, permitindo lidar com a
incerteza e a complexidade. Ao invés de focar na sintaxe de cddigos, a énfase
recai sobre o desenvolvimento de um raciocinio légico que habilita o sujeito a
quebrar grandes problemas em partes menores e gerenciaveis, fomentando uma
postura heuristica diante do aprendizado (Brackmann, 2017). Para garantir que
essa heuristica ndo se perca na transposi¢cao para a sala de aula, a formacgao
docente torna-se um elemento nevralgico no ecossistema educacional. A
implementacao efetiva desses conceitos requer que os educadores compreendam
a logica subjacente aos algoritmos, capacitando-os a mediar a constru¢do do
conhecimento de forma que ultrapasse o mero uso instrumental de artefatos
digitais (Pasqual Junior; Oliveira, 2019).

Entretanto, a integracdo dessas logicas técnicas ndo deve sucumbir a uma
fetichizacdo ingénua da maquina ou a um deslumbramento acritico. E imperativo

compreender a tecnologia ndo como um ente autbnomo que determina o
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progresso social, mas como uma produgdo da existéncia humana, resultado da
interacdo consciente do sujeito com a realidade objetiva para a manutengao da
vida (Vieira Pinto, 2005). Essa perspectiva ontolégica impede que a educagao seja
reduzida a um treinamento para demandas de mercado especificas e volateis.
Uma formacao verdadeiramente integral deve articular ciéncia, tecnologia, cultura
e trabalho, garantindo que o estudante compreenda os principios produtivos em
sua totalidade,

ao invés de apenas executar tarefas operacionais fragmentadas e
descontextualizadas (Kuenzer, 2007).

O desafio persiste em superar a dualidade histérica que separa o trabalho
intelectual do manual na escolarizagao brasileira, muitas vezes reforgcada por
politicas educacionais. Uma proposta curricular integrada busca unificar essas
dimensdes, tratando a tecnologia como um saber que pertence ao trabalhador,
contrastando com modelos que visam apenas a uma empregabilidade rapida e
superficial (Frigotto; Ciavattta; Ramos, 2005). Refletindo essas tendéncias globais
e necessidades locais, os documentos normativos nacionais passaram a
incorporar explicitamente essas competéncias digitais. As diretrizes curriculares
atuais estabelecem que compreender e utilizar tecnologias digitais de informacao e
comunicagdo € uma competéncia geral, essencial para o exercicio da cidadania
critica, significativa e ética nas praticas sociais (Brasil, 2017).

Complementando as orientagbes gerais, diretrizes especificas foram
propostas para estruturar o ensino de computacdo na educacédo basica. Esses
parametros indicam que o aprendizado de conceitos computacionais deve ser
continuo e progressivo, promovendo ndo apenas o uso de aplicagdes, mas a
compreensao dos principios subjacentes ao mundo digital e seus impactos na
sociedade (SBC, 2019). Apesar dos avangos normativos, a materializagdo dessas
politicas enfrenta o risco frequente de fragmentagdo curricular e precarizagao.
Existe o receio de que a reforma do ensino médio, ao invés de promover uma
integracao real, resulte em uma formacdo diluida, oferecendo uma versao de

educacdo técnica que ndo garante o acesso pleno ao conhecimento cientificg
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(Araujo, 2023). A analise desses planos de desenvolvimento educacional revela as
tensdes latentes entre os objetivos declarados e a realidade concreta das escolas
publicas. Observa-se que, frequentemente, o discurso de modernizacdo e
eficiéncia tecnolégica mascara a auséncia de condi¢gdes estruturais necessarias
para uma educacado de qualidade que seja universal e socialmente referenciada
(Saviani, 2007).

3 METODOLOGIA

Metodologicamente, o trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
bibliografica de natureza qualitativa e exploratéria. O levantamento tedrico
fundamentou-se na analise de obras, artigos cientificos, teses e legislagdes
pertinentes ao tema, selecionando-se autores que discutem tanto os aspectos
técnicos do Pensamento Computacional quanto as dimensdes politicas e
pedagogicas da educagao brasileira. Foram privilegiadas fontes que dialogam com
a histéria da educacgao profissional (Moura; 2023; Cunha, 2000), as metodologias
ativas (Filatro; Cavalcanti, 2018; Horn; Staker, 2015) e a especificidade da robdtica
e da programacao na escola (Almendarez, 2021; Medeiros; Wunsch, 2019). A
analise dos dados seguiu uma abordagem hermenéutica, buscando ndo apenas
descrever os conceitos, mas interpreta-los a luz das contradi¢gdes e possibilidades
da realidade educacional brasileira, confrontando as prescri¢cdes legais com as

reflexdes criticas da academia.

4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

A reconfiguracao dos espagos de aprendizagem na contemporaneidade
exige a superacdo dos modelos de transmissdo unidirecional, demandando
praticas que posicionem o estudante como agente construtor do saber. Nesse
cenario, a convergéncia entre midias e cidadania impulsiona a adogao de posturas

ativas, onde a tecnologia deixa de ser suporte para tornar-se estruturante de novas
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dindmicas cognitivas (Moran, 2015). Para que essa mudanga paradigmatica se
concretize, as metodologias inovativas devem hibridizar o ensino presencial e o
digital, rompendo com a passividade da sala de aula convencional. A inovagao n&o
reside na ferramenta em si, mas na arquitetura pedagdgica que permite a
personalizacdo e o0 engajamento em contextos corporativos e educacionais
diversos (Filatro; Cavalcanti, 2018).

Dentro dessa arquitetura, a robdtica educativa emerge ndo apenas como
um campo técnico, mas como um modelo pedagdgico capaz de tangibilizar
conceitos abstratos. Ao manipular dispositivos programaveis, o aluno transita da
teoria a pratica, vivenciando ciclos de experimentacdo que consolidam o
aprendizado através da resolugdo de problemas reais (Almendarez, 2021). Os
antecedentes e fundamentos dessa didatica revelam que o uso de autdbmatos em
sala de aula recupera a dimens&o ludica e experimental do conhecimento. A
perspectiva didatica aqui ndo é a formacdo de engenheiros precoces, mas o
desenvolvimento de competéncias cognitivas superiores, ancoradas em uma base
histdrica sdlida de interagdo humano-maquina (Gaytan, 2021).

Mapeamentos sistematicos da literatura recente confirmam que a insergao
curricular dessa tecnologia assistiva favorece uma abordagem interdisciplinar na
educacao basica. As evidéncias apontam que, quando bem articulada, a robdtica
atua como um eixo integrador, dissolvendo as fronteiras rigidas entre as disciplinas
exatas e humanas (Motta; Gurczakoski; Teofilo, 2024). Contudo, € vital que essa
implementagdo ndo seja confundida com o tecnicismo; a robdtica deve ser
compreendida como um meio para o desenvolvimento humano € ndo um fim em si
mesma. As questdes em aberto e os desafios futuros residem justamente na
capacidade dos educadores de manterem o foco pedagdgico, evitando o
deslumbramento com o artefato tecnolégico (Campos, 2017).

Nessa diregcdo, a programacgao de dispositivos se apresenta como uma
possibilidade potente para o ensino de conceitos de ldgica, permitindo que o
raciocinio algoritmico seja trabalhado de forma concreta. A construcdo de

sequéncias logicas para o funcionamento de um robd materializa processos

INTEGRALIZE CORPORATION EDUCAGAO E SERVIGOS DE INTERNET LTDA | CNPJ: 32.682.373/0001-86 Florianépolis-SC, v.5, n°54, DEZEMBRO’!OZS



"éi :N;Eggﬁ{:ggAL REVISTA INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC

SCIENTIFIC ISSN/3085-654X

mentais que, de outra forma, permaneceriam intangiveis (Silva, 2019). Para
democratizar o acesso a esse tipo de letramento em contextos de escassez de
recursos, experiéncias com plataformas de baixo custo, como o Arduino,
demonstram eficacia no ensino fundamental. Relatos de experiéncia indicam que a
programagao pode ser introduzida de maneira acessivel, garantindo que a
exclusao digital ndo impega o desenvolvimento do pensamento computacional
(Medeiros; Wiinsch, 2019).

Expandindo o leque de ferramentas acessiveis, o uso de linguagens
visuais baseadas em blocos, como o Scratch, permite que criangcas se apropriem
da logica de programacédo antes mesmo de dominarem a sintaxe de codigos
complexos. Essa abordagem facilita a introdugdo precoce aos fundamentos da
computacéo, respeitando o estagio de desenvolvimento cognitivo infantil (Zanetti et
al., 2017). A potencialidade dessas ferramentas, quando inseridas na sala de aula,
reside na sua capacidade de promover o trabalho transdisciplinar. A robética e a
programagao atuam como linguagens universais que permitem dialogar com
diferentes éareas do saber, catalisando processos de aprendizagem que
atravessam o curriculo escolar de forma transversal (Lima; Tavares; Silva, 2018).

Por fim, essa tessitura complexa resgata o elo perdido na educagéao: a
capacidade de conectar saberes fragmentados em uma rede de significados
coerentes. A transdisciplinaridade, apoiada por tecnologias estruturantes, oferece
0s principios necessarios para enfrentar a complexidade do mundo
contemporaneo, superando a visdo reducionista do ensino tradicional (Santos,
2008).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, a analise empreendida revela que a inser¢do do
Pensamento Computacional na educagao basica transcende a mera aquisigao
técnica de habilidades de programagao, firmando-se como uma estratégia

cognitiva fundamental para a formagdo contemporanea. A pesquisa permiti
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confirmar a hipétese inicial de que, quando articulado a metodologias ativas e
desplugadas, ou mediado pela roboética com clara intencionalidade pedagdgica,
esse tipo de raciocinio atua efetivamente como um catalisador para a resolugao de
problemas complexos, superando a fragmentagao disciplinar tradicional. Ficou
evidente que o dominio da légica algoritmica e da decomposigdao de problemas
nao serve apenas as ciéncias exatas, mas oferece ferramentas estruturantes para
a compreensao critica da realidade em diversas areas do saber.

O objetivo geral foi alcangado ao demonstrar que a transversalidade dessa
competéncia depende menos da sofisticagao tecnoldgica dos artefatos disponiveis
e mais da arquitetura didatica proposta pelo educador. A revisdo da literatura
indicou que, embora os documentos normativos oferegam o respaldo legal para
essa integracdo, a materializagdo no chédo da escola ainda enfrenta desafios
estruturais e, sobretudo, formativos. A reducédo do Pensamento Computacional a
uma disciplina isolada ou a um tecnicismo acritico mostrou-se, portanto,
insuficiente para promover o letramento digital em sua plenitude, reforgando a
necessidade de uma abordagem que integre o fazer manual ao intelectual.

Reconhece-se, contudo, que a natureza bibliografica desta investigacao
impode limitagdes, uma vez que nao abarcou as especificidades das contradicbes
vivenciadas na pratica cotidiana de escolas com realidades socioeconémicas
dispares. Em vista disso, sugere-se que futuras investigagbes se debrucem sobre
estudos de caso empiricos, avaliando o impacto longitudinal dessas praticas na
autonomia intelectual dos estudantes. Conclui-se, enfim, que a democratizacéo do
acesso a essa linguagem é imperativa ndo para formar meros operadores de
tecnologia, mas para garantir a formacdo de sujeitos capazes de intervir

conscientemente na légica que organiza a sociedade em rede.
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