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EL USO DE TECNOLOGIAS DIGITALES EN LA PROMOCION DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN LA EDUCACION SUPERIOR
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RESUMO

O ensino superior contemporéaneo enfrenta o desafio de alinhar-se as
transformacdes digitais e as novas demandas de formagdo, que exigem praticas
pedagodgicas inovadoras e centradas no estudante. Nesse contexto, a aprendizagem
significativa, fundamentada na teoria de Ausubel, destaca-se por promover a
integracdo de novos conhecimentos aos saberes prévios, favorecendo a
compreensao e a retencao duradoura. Este artigo tem como objetivo analisar, por
meio de uma revisdo bibliografica integrativa, as contribuicbes das tecnologias
digitais na promog¢&o da aprendizagem significativa no ensino superior. A busca foi
realizada nas bases ERIC, Scopus, Web of Science, SciELO, Periédicos CAPES e
BDTD, considerando publicagdes entre 2015 e 2025, nos idiomas portugués, inglés
e espanhol. Foram incluidos estudos que abordassem praticas pedagodgicas
mediadas por tecnologia, vinculadas a resultados de aprendizagem. A sintese da
literatura revelou cinco categorias tematicas principais: ambientes e formatos (LMS,
ensino hibrido, sala invertida), estratégias didaticas (gamificacdo, aprendizagem
baseada em projetos), recursos e ferramentas (lA, learning analytics), avaliagao
formativa digital e fatores condicionantes (formagdo docente e acessibilidade). Os
principais efeitos observados foram aumento de engajamento, desempenho,
retengdo do conhecimento e autoeficacia discente. Conclui-se que o uso pedagogico
intencional das tecnologias digitais, aliado a mediagdo docente e a formagao
continuada, favorece a aprendizagem significativa e contribui para a inovagéo no
ensino superior. Como limitagcdes, destaca-se a escassez de estudos longitudinais e
a falta de padronizacao das medidas de avaliacao.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa; tecnologias digitais; ensino superior;
inovagao pedagogica; ambientes virtuais de aprendizagem.
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ABSTRACT

Contemporary higher education faces the challenge of adapting to digital
transformations and new educational demands that require innovative,
student-centered teaching practices. In this context, meaningful learning, based on
Ausubel’s theory, stands out for promoting the integration of new knowledge with
prior understanding, thus enhancing comprehension and long-term retention. This
study aims to analyze, through an integrative literature review, the contributions of
digital technologies to promoting meaningful learning in higher education. The
research was conducted in the ERIC, Scopus, Web of Science, SciELO, CAPES
Journals, and BDTD databases, including publications from 2015 to 2025, in
Portuguese, English, and Spanish. The inclusion criteria focused on studies
addressing technology-mediated pedagogical practices related to learning outcomes.
The literature synthesis identified five main thematic categories: learning
environments and formats (LMS, blended learning, flipped classroom), teaching
strategies (gamification, project-based learning), resources and tools (Al, learning
analytics), digital formative assessment, and conditioning factors (teacher training
and accessibility). The most frequent effects reported were increased engagement,
performance, knowledge retention, and self-efficacy. It is concluded that the
intentional pedagogical use of digital technologies, combined with effective teaching
mediation and continuous professional development, enhances meaningful learning
and fosters innovation in higher education. Limitations include the lack of longitudinal
studies and the absence of standardized learning assessment measures.

Keywords: Meaningful learning; digital technologies; higher education; pedagogical
innovation; virtual learning environments.

RESUMEN

La educacion superior contemporanea enfrenta el desafio de adaptarse a las
transformaciones digitales y a las nuevas demandas formativas, que exigen
practicas pedagdgicas innovadoras y centradas en el estudiante. En este contexto,
el aprendizaje significativo, basado en la teoria de Ausubel, se destaca por promover
la integracién de nuevos conocimientos con los saberes previos, favoreciendo la
comprensidén y la retencion duradera. El presente articulo tiene como objetivo
analizar, mediante una revisién bibliografica integradora, las contribuciones de las
tecnologias digitales a la promocion del aprendizaje significativo en la educacion
superior. La busqueda se realizé en las bases ERIC, Scopus, Web of Science,
SciELO, Periodicos CAPES y BDTD, considerando publicaciones entre 2015 y 2025,
en portugués, inglés y espanol. Se incluyeron estudios que abordaran practicas
pedagogicas mediadas por tecnologia y sus resultados en el aprendizaje. La sintesis
de la literatura permitié identificar cinco categorias tematicas principales: entornos y
formatos (LMS, ensefianza hibrida, aula invertida), estrategias didacticas
(gamificacion, aprendizaje basado en proyectos), recursos y herramientas (lA,
learning analytics), evaluacion formativa digital y factores condicionantes (formacion
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docente y accesibilidad). Los principales efectos observados fueron el aumento del
compromiso, el rendimiento académico, la retencion del conocimiento y la
autoeficacia del estudiante. Se concluye que el uso pedagdgico intencional de las
tecnologias digitales, junto con la mediacion docente y la formacion continua,
favorece el aprendizaje significativo y contribuye a la innovacién en la educacion
superior. Como limitaciones, se destaca la escasez de estudios longitudinales y la
falta de estandarizacién en las medidas de evaluacion del aprendizaje.

Palabras clave: Aprendizaje significativo; tecnologias digitales; educacién superior;
innovacion pedagogica; entornos virtuales de aprendizaje.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o ensino superior tem passado por profundas
transformacgdes, impulsionadas pelo avango das tecnologias digitais e pela crescente
demanda por praticas pedagogicas mais dinamicas e centradas no estudante. A
expansao do acesso a educagao, associada a rapida digitalizagcdo da sociedade,
tem exigido das instituicbes de ensino superior a incorporagdo de ferramentas
tecnolégicas capazes de potencializar os processos de ensino e aprendizagem, de
modo a torna-los mais significativos e duradouros. Essa transi¢do, contudo, nao se
resume a adogao de novas plataformas ou dispositivos, mas requer uma mudanga
paradigmatica na forma como o conhecimento é construido, compartilhado e

aplicado em contextos académicos contemporaneos.

Nesse cenario, o conceito de aprendizagem significativa, proposto por David
Ausubel, ganha relevancia ao enfatizar a importancia da integracédo de novos
conhecimentos aos saberes prévios do estudante, promovendo uma aprendizagem
que seja compreendida, internalizada e aplicavel a realidade (Ausubel, 2003).
Quando articuladas a esse principio, as tecnologias digitais podem desempenhar um
papel mediador fundamental, estimulando a autonomia, a colaboracéo e a reflexao
critica, elementos indispensaveis a construgdo de significados duradouros no
processo educativo. Contudo, o simples uso de recursos digitais ndo garante a
aprendizagem significativa, sendo essencial que as praticas pedagdgicas estejam

intencionalmente planejadas e alinhadas a objetivos educacionais claros.
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Estudos recentes reforcam que a eficacia das tecnologias digitais na
promoc¢ao da aprendizagem depende fortemente de seu uso pedagogico estratégico.
Schmid et al. (2023) evidenciam que abordagens como a sala de aula invertida e o
ensino hibrido tém potencial para elevar o engajamento e a autoeficacia discente,
desde que o uso tecnoldgico seja integrado a metodologias ativas e contextos de
aprendizagem colaborativa. Do mesmo modo, Li, Ma e Shi (2023) apontam que a
gamificagdo, quando aplicada de forma planejada, pode intensificar a motivagao e
favorecer a assimilagdo de conteudos, ampliando as possibilidades de
aprendizagem significativa. Esses achados sugerem que a tecnologia atua como
catalisadora do aprendizado quando associada a estratégias que valorizam a

interacgao, o protagonismo do aluno e o feedback formativo.

Além disso, ferramentas como ambientes virtuais de aprendizagem (AVA),
mobile learning, learning analytics e inteligéncia artificial tém sido amplamente
exploradas para aprimorar os processos educativos, permitindo acompanhamento
personalizado, analise de desempenho e adaptacdo de conteudos as necessidades
individuais dos estudantes. Segundo Pan et al. (2024), o uso de sistemas de
learning analytics incorporados a plataformas digitais tem contribuido para a
autorregulagdo e o monitoramento continuo do progresso académico, aspectos
diretamente relacionados a consolidagdo da aprendizagem significativa. Entretanto,
ainda persistem desafios quanto a formagao docente, infraestrutura institucional e a

superagao de abordagens meramente tecnicistas.

Diante desse contexto, a presente pesquisa busca analisar as evidéncias e
tendéncias relacionadas ao uso das tecnologias digitais na promogao da
aprendizagem significativa no ensino superior, identificando suas principais
contribui¢gdes, condicbes de efetividade e limitagcdbes observadas na literatura
recente. O estudo pretende oferecer um panorama tedrico e pratico que subsidie
professores e gestores educacionais na construgao de estratégias pedagogicas mais

coerentes com os principios da aprendizagem significativa, fornecendo subsidios
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para uma educacgao superior inovadora, reflexiva e humanizada.
2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma revisao bibliografica integrativa,
de abordagem qualitativa e carater descritivo-analitico. A escolha por esse tipo de
revisdo fundamenta-se na necessidade de reunir, analisar e sintetizar resultados de
pesquisas anteriores acerca do uso das tecnologias digitais na promogao da
aprendizagem significativa no ensino superior, permitindo uma compreensao
abrangente e critica das evidéncias disponiveis. De acordo com Whittemore e Knafl
(2005), a reviséo integrativa possibilita a inclusdo de diferentes delineamentos
metodoldgicos e contribui para a construgdo de conhecimento tedrico, além de
identificar lacunas existentes na literatura. Considerando a amplitude e a
heterogeneidade das publicacbes sobre o tema, esta abordagem mostrou-se a mais

adequada para atingir os objetivos propostos.

A busca e a selecdo dos estudos foram realizadas em bases de dados
reconhecidas pela comunidade cientifica, o que garantiu a credibilidade e a
relevancia das fontes consultadas. Foram utilizadas as plataformas ERIC (Education
Resources Information Center), Scopus, Web of Science, SciELO e Periédicos
CAPES, além da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD), com o
intuito de incluir produgcbes académicas de natureza diversa, como artigos
cientificos, dissertacdes e teses. O recorte temporal adotado compreendeu o
periodo de 2015 a 2025, privilegiando estudos recentes e condizentes com o cenario
contemporaneo da transformagdo digital no ensino superior. Foram considerados
trabalhos publicados em portugués, inglés e espanhol, o que permitiu abarcar

contribui¢des de diferentes contextos e ampliar a abrangéncia da analise.

Para direcionar a busca, foram utilizados descritores estruturados conforme
o sistema DeCS/MeSH, além de operadores booleanos que possibilitaram

combinagdes especificas. A estratégia de busca adotada foi: (“meaningful learning”

INTEGRALIZE CORPORATION EDUCAGAO E SERVICOS DE INTERNET LTDA CNPJ: 32.682.373/0001-86

Florianépolis- SC, v.5, n2 53, NOVEMBRO/2025 ®e 0090
L B I B N



Q INTERNATIONAL REVISTA INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC
"S INTEGRALIZE ISSN: 3085-654X

SCIENTIFIC

OR ‘“aprendizagem significativa”) AND (“higher education” OR “ensino superior’)
AND (“digital technolog” OR “tecnologias digitais” OR “LMS” OR “gamification” OR
“flipped classroom” OR “artificial intelligence”)*. Essa combinacdo de termos visou
identificar estudos que abordassem de forma direta a relagdo entre tecnologias

digitais e a promogao da aprendizagem significativa no ensino superior.

Os critérios de inclusdo contemplaram estudos que apresentassem: (a)
populagcdo composta por estudantes ou docentes do ensino superior; (b) descricéo
de intervencgdes, praticas ou experiéncias envolvendo o uso de tecnologias digitais
associadas a objetivos de aprendizagem; e (c) mensuragdo de resultados
educacionais, como desempenho, engajamento, retengcdo, autorregulagdo e
transferéncia do conhecimento. Foram excluidas publicagdes de carater opinativo,
sem embasamento empirico, bem como estudos voltados exclusivamente a
educacao basica ou que nao apresentassem relacdo direta com o conceito de

aprendizagem significativa.

O processo de selecdo foi desenvolvido em etapas sucessivas, iniciando
pela triagem dos titulos e resumos e, posteriormente, pela leitura integral dos artigos
elegiveis, garantindo a pertinéncia tematica e metodologica. Apos essa etapa, os
dados foram extraidos de forma padronizada por meio de um protocolo elaborado
para este estudo, contemplando informag¢des como: Autor, ano de publicagcao, pais
de origem, periddico, delineamento metodoldgico, contexto educacional, tipo de
tecnologia empregada, indicadores de aprendizagem avaliados e principais achados.
Esse procedimento assegurou a comparabilidade entre os estudos e a consisténcia

na analise das evidéncias coletadas.

A avaliagdo da qualidade metodoldgica dos artigos foi realizada com base
nos critérios do Mixed Methods Appraisal Tool (MMAT) e nas recomendagdes do
Joanna Briggs Institute (JBI), conforme o delineamento predominante de cada
pesquisa. Essa etapa permitiu verificar a validade interna e a confiabilidade dos

resultados apresentados, assegurando o rigor cientifico da revisao.

INTEGRALIZE CORPORATION EDUCAGAO E SERVICOS DE INTERNET LTDA CNPJ: 32.682.373/0001-86

Florianépolis- SC, v.5, n2 53, NOVEMBRO/2025 ®e 0090
L B I B N




GB\ INTERNATIONAL REVISTA INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC

1S

INTEGRALIZE ISSN: 3085-654X
SCIENTIFIC

Por fim, os resultados foram organizados e interpretados por meio de analise
tematica e categorial, o que possibilitou a identificagdo de tendéncias, contribuicdes
e desafios recorrentes na literatura sobre o tema. Essa abordagem analitica permitiu
reunir evidéncias robustas e integradas sobre como as tecnologias digitais tém sido

utilizadas e avaliadas no contexto da aprendizagem significativa no ensino superior.
3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A teoria da aprendizagem significativa, proposta por David Ausubel,
constitui-se em um dos principais referenciais para compreender os processos
cognitivos envolvidos na construgdo do conhecimento em ambientes educacionais
mediados por tecnologia. Para Ausubel (2003), a aprendizagem torna-se significativa
quando o novo conteudo € relacionado, de maneira nao arbitraria e substancial, aos
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do estudante, os chamados
subsungores. Esses elementos atuam como pontos de ancoragem que permitem a
integracdo de novas informagdes, facilitando a retengdo e a aplicagdo do

conhecimento adquirido.

O autor distingue a aprendizagem significativa da aprendizagem mecanica,
argumentando que apenas a primeira resulta em compreensao profunda e
duradoura, uma vez que envolve a interagéo entre o novo e o ja conhecido, gerando
reorganizacao conceitual. Nesse sentido, o uso das tecnologias digitais pode
favorecer o processo de ancoragem cognitiva, pois oferece ao estudante diferentes
possibilidades de representagao, visualizacdo e contextualizagdo dos conteudos,
estimulando a formagdo de conexdes mentais mais estaveis e significativas.
Ambientes virtuais interativos, simulacdes, videos explicativos e recursos de
gamificagdo, quando utilizados de forma intencional e planejada, permitem que o
aprendiz relacione novos conceitos a experiéncias prévias, promovendo uma

aprendizagem mais efetiva e motivadora (Ausubel, 2003).
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Complementarmente, a teoria de Vygotsky (1998) fornece fundamentos
indispensaveis para compreender o papel da interagdo social e da mediacido no
desenvolvimento cognitivo. O autor destaca que o aprendizado ocorre em um
contexto social e é potencializado por meio da mediag¢ao de instrumentos culturais e
linguisticos. Dentro dessa perspectiva, a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)
representa o espaco entre o que o individuo ja é capaz de fazer sozinho e aquilo que
pode realizar com o apoio de um mediador, seja ele um professor, um colega ou

uma ferramenta tecnologica.

As tecnologias digitais, nesse contexto, funcionam como mediadores
simbdlicos que ampliam as possibilidades de ensino e aprendizagem, pois facilitam
o didlogo, a colaboracdo e a troca de saberes entre os sujeitos. Plataformas de
aprendizagem on-line, féruns de discussao, ferramentas de videoconferéncia e
espacos colaborativos, como Google Classroom ou Microsoft Teams, exemplificam
recursos que possibilitam essa mediacdo, aproximando docentes e discentes e
promovendo a construgdo coletiva do conhecimento. Assim, o ensino mediado por
tecnologia, a luz da teoria socioconstrutivista, favorece a internalizagao de conceitos
e o desenvolvimento de fungdes psicologicas superiores, como a autorregulacado e o

pensamento critico (Vygotsky, 1998).

Na contemporaneidade, compreender como o professor pode integrar
efetivamente as tecnologias digitais as praticas pedagdgicas exige recorrer a
modelos que articulem os diferentes tipos de conhecimento envolvidos no processo
de ensino. Nesse sentido, os modelos TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge) e SAMR (Substitution, Augmentation, Modification, Redefinition) sao
amplamente utilizados como referenciais para a integragdo pedagdgico-tecnolégica.
O modelo TPACK, desenvolvido por Mishra e Koehler, propde que o ensino eficaz
com tecnologia resulta da interseccdo entre trés dimensdes de conhecimento: o
conteudo, a pedagogia e a tecnologia. Dessa forma, o docente precisa compreender

nao apenas o conteudo a ser ensinado, mas também as estratégias pedagogicas
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mais adequadas e as ferramentas tecnoldgicas capazes de potencializar o processo
de aprendizagem. Ja o modelo SAMR, proposto por Puentedura, apresenta uma
hierarquia de quatro niveis de integragdo tecnoldgica: substituicdo, aumento,
modificagdo e redefinicdo. Esse modelo permite ao educador avaliar o grau de
inovagao promovido pelo uso das tecnologias, desde o simples apoio instrumental
até a transformacéao profunda da pratica docente e da experiéncia do estudante. De
acordo com Schmid et al. (2023), abordagens que se situam nos niveis mais
elevados do modelo SAMR, como modificagdo e redefinicdo, tendem a promover
maior engajamento, autonomia e aprendizagem significativa, uma vez que implicam

reestruturacao dos métodos de ensino e foco na resolugédo de problemas reais.

Outro aspecto essencial para compreender os impactos das tecnologias
digitais na aprendizagem significativa refere-se ao desenvolvimento da
autorregulagdo e da metacognicdo. Tais habilidades permitem que o estudante
planeje, monitore e avalie o proprio processo de aprendizagem, assumindo papel
ativo e reflexivo diante do conhecimento. Segundo Pan et al. (2024), o uso de
ferramentas baseadas em learning analytics tem se mostrado eficaz para promover
a autorregulagao, pois permite ao aluno acompanhar seu desempenho, identificar
lacunas e receber feedback em tempo real. As plataformas que utilizam analise de
dados educacionais oferecem relatérios personalizados e indicadores de progresso,
ajudando o estudante a ajustar suas estratégias e a construir um aprendizado mais
autbnomo e consciente. Essa pratica reforga o principio da aprendizagem
significativa, ao permitir que o individuo compreenda como e por que esta
aprendendo, o que contribui para a consolidacdo de estruturas cognitivas

duradouras.

Além disso, a promogao de ambientes digitais verdadeiramente inclusivos e
acessiveis € um requisito indispensavel para garantir a equidade no ensino superior.
O Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) propde que 0s recursos e

estratégias pedagdgicas sejam planejados de modo a atender as diferengas
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individuais dos estudantes, contemplando multiplos meios de representacao, agao e
engajamento. De acordo com Pedraja-Rejas et al. (2024), a aplicagao dos principios
do DUA em ambientes digitais de aprendizagem amplia a participagao de estudantes
com diferentes estilos cognitivos e necessidades especificas, fortalecendo o
processo de aprendizagem significativa. O uso de tecnologias assistivas, legendas,
leitores de tela, contrastes visuais e alternativas multimodais de acesso ao conteudo
sao exemplos de praticas que promovem acessibilidade e inclusdo. Ao adotar essas
estratégias, o docente ndo apenas assegura o direito de todos a aprendizagem, mas
também estimula o desenvolvimento de competéncias socioemocionais e cognitivas

que enriquecem o processo educacional.

Portanto, o referencial tedrico deste estudo integra diferentes perspectivas
que se complementam e se articulam entre si. A teoria de Ausubel fornece a base
cognitiva para a compreensdo da aprendizagem significativa, enquanto Vygotsky
destaca a importancia da dimenséo social e mediadora da tecnologia. Os modelos
TPACK e SAMR oferecem diretrizes praticas para a integragdo pedagogica das
ferramentas digitais, e as abordagens sobre autorregulacdo, metacognicdo e
acessibilidade reforcam a importancia de um ensino centrado no estudante,
colaborativo e inclusivo. Juntas, essas perspectivas sustentam a analise proposta
nesta pesquisa, evidenciando que a utilizacdo consciente e pedagodgica das
tecnologias digitais pode potencializar a aprendizagem significativa, desde que
orientada por principios tedricos solidos e por praticas educativas comprometidas

com a formacao integral do sujeito.

INTEGRALIZE CORPORATION EDUCAGAO E SERVICOS DE INTERNET LTDA CNPJ: 32.682.373/0001-86

Florianépolis- SC, v.5, n2 53, NOVEMBRO/2025 ®e 0090
L B I B N



GB\ INTERNATIONAL REVISTA INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC

1S

INTEGRALIZE ISSN: 3085-654X
SCIENTIFIC

4 RESULTADOS

A anadlise da literatura revelou um conjunto expressivo de evidéncias
cientificas que sustentam a relagcdo entre o uso das tecnologias digitais e a
promocdo da aprendizagem significativa no ensino superior. As publicagdes
analisadas, em sua maioria, destacam que a incorporacgao de recursos tecnolégicos
as praticas pedagodgicas tem se mostrado eficaz para potencializar o engajamento, o
desempenho e a autonomia dos estudantes, desde que seu uso esteja integrado a
estratégias pedagogicas bem delineadas e teoricamente fundamentadas. As
pesquisas revisadas permitiram a identificagdo de cinco categorias tematicas
centrais que refletem as principais tendéncias, abordagens e fatores condicionantes

associados a aplicagao das tecnologias digitais em contextos de ensino superior.

A primeira categoria identificada diz respeito aos ambientes e formatos de
ensino, que abrangem o uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (LMS/AVA),
modelos hibridos e metodologias como a sala de aula invertida (flipped classroom).
Tais ambientes tém se consolidado como espacos de interacédo e colaboragéao,
ampliando as possibilidades de ensino para além dos limites fisicos da sala de aula.
Segundo Schmid et al. (2023), o ensino hibrido e a sala de aula invertida
apresentam impactos positivos tanto na motivacdo quanto no desempenho
académico, pois transferem ao estudante o protagonismo no processo de
aprendizagem, tornando-o responsavel por construir seus proprios significados a

partir de materiais prévios e atividades interativas.

Na mesma linha, Naing et al. (2023) demonstram que o uso da flipped
classroom em cursos de graduagdo na area da saude resultou em ganhos
significativos de aprendizado e satisfacdo, reforcando que a combinagédo entre
momentos sincronos e assincronos, quando planejada adequadamente, favorece a
interagdo significativa, o compartiihamento de saberes e o0 engajamento ativo dos
discentes. Esses achados indicam que os formatos digitais, quando integrados ao

curriculo com intencionalidade pedagogica, criam condigdes mais favoraveis a
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aprendizagem profunda e contextualizada.

A segunda categoria tematica refere-se as estratégias didaticas mediadas
por tecnologias digitais, que se destacam como instrumentos capazes de promover
a aprendizagem ativa e a construgao colaborativa do conhecimento. Nesse contexto,
a gamificacdo e a aprendizagem baseada em projetos (PBL) sdo amplamente
utilizadas para despertar o interesse dos estudantes e promover uma experiéncia de
aprendizado significativa. Li, Ma e Shi (2023) identificaram, em sua meta-analise,
qgue o uso da gamificacdo no ensino superior aumenta substancialmente os niveis de
motivacdo e engajamento, além de favorecer a retengdo do conteudo e o

desenvolvimento de competéncias socioemocionais.

Esses autores ressaltam que o efeito positivo da gamificacdo depende da
adequacao dos elementos de jogo (como desafios, recompensas e feedbacks) aos
objetivos pedagaogicos propostos, o que evidencia a importancia do papel docente na
mediagao tecnologica. Além disso, a aprendizagem baseada em projetos, ao
estimular a resolugdo de problemas reais, permite que o estudante aplique o
conhecimento em situagdes concretas, fortalecendo a compreensao conceitual e a
integracao entre teoria e pratica. Essa abordagem promove a autonomia intelectual
e 0 senso de pertencimento ao processo educativo, fatores determinantes para a

consolidagédo da aprendizagem significativa.

A terceira categoria refere-se aos recursos e ferramentas digitais utilizados
para o acompanhamento e personalizacido do aprendizado. A literatura aponta que
tecnologias como inteligéncia artificial (1A), learning analytics e quizzes adaptativos
tém desempenhado papel relevante na coleta e analise de dados educacionais,
permitindo o monitoramento continuo do progresso dos estudantes. Pan et al. (2024)
destacam que a incorporagao de sistemas de learning analytics em plataformas de
ensino superior possibilita a identificagdo precoce de dificuldades e o fornecimento
de feedbacks personalizados, fortalecendo a autorregulacdo e a autonomia do

aprendiz. Esses sistemas utilizam indicadores de desempenho, engajamento e
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tempo de acesso para gerar relatérios que orientam tanto o estudante quanto o
professor na tomada de decisbes pedagdgicas. De modo complementar,
Banihashem, Hassanzadeh e Latifi (2022) evidenciam que o uso de ferramentas
baseadas em inteligéncia artificial potencializa a personalizagdo das experiéncias de
aprendizagem, oferecendo recomendagdes de conteudo e atividades adaptadas ao
perfil e as necessidades individuais dos alunos. Dessa forma, o0s recursos
tecnolégicos tornam-se mediadores do processo de ensino-aprendizagem,

contribuindo para a construgao de significados mais consistentes e contextualizados.

A quarta categoria envolve a avaliagdo da aprendizagem no contexto digital,
um aspecto central para a efetividade das metodologias inovadoras. Os estudos
analisados indicam que as estratégias de avaliacdo formativa digital, associadas a
rubricas e feedbacks automatizados ou mediados por docentes, tém produzido
impactos significativos na retengdo do conhecimento e na melhoria do desempenho
académico. Banihashem, Hassanzadeh e Latifi (2022) ressaltam que o uso de
learning analytics e de sistemas de feedback imediato permite que o estudante
compreenda o seu progresso de forma continua, reconhecendo seus avancgos e
fragilidades. Essa pratica estimula o protagonismo e o senso de responsabilidade
sobre o préprio aprendizado, favorecendo o desenvolvimento de competéncias
metacognitivas. A integracdo de tecnologias de avaliagdo formativa com os
ambientes virtuais de aprendizagem, portanto, fortalece a funcdo diagndstica e
orientadora da avaliacdo, convertendo-a em um processo de acompanhamento e

aprimoramento continuo.

Por fim, a quinta categoria tematica abrange os fatores condicionantes que
influenciam a efetividade do uso das tecnologias digitais na promogado da
aprendizagem significativa. Entre os fatores mais recorrentes estdo a formagao
docente, o desenho instrucional e a acessibilidade tecnoldgica. Cao et al. (2023)
demonstram que a auséncia de capacitacdo adequada de professores no uso

pedagogico das tecnologias representa um dos maiores obstaculos para sua
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implementagdo bem-sucedida. A formagdo continuada, segundo os autores, é
essencial para que os docentes consigam alinhar o potencial das ferramentas
digitais aos principios da aprendizagem significativa, promovendo praticas
inovadoras e inclusivas. Além disso, Pedraja- Rejas et al. (2024) reforgam que a
acessibilidade tecnoldgica e o respeito aos principios do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA) sao indispensaveis para garantir equidade e participacao ativa
de todos os estudantes. Ambientes acessiveis e inclusivos, aliados a uma
infraestrutura tecnolégica adequada, sdo condigdes basicas para o sucesso de

qualquer estratégia educacional mediada por tecnologia.

De maneira geral, os efeitos mais recorrentes relatados nas pesquisas
incluem o aumento do engajamento, do significado percebido, do desempenho
académico, da retengao do conhecimento, da autoeficacia e da presenca social. Tais
resultados, observados em diferentes contextos e areas do conhecimento, indicam
que o uso intencional e planejado das tecnologias digitais, quando aliado a
metodologias ativas e a uma mediagdo docente qualificada, favorece
significativamente a aprendizagem profunda e o desenvolvimento integral do

estudante.

Estudos como os de Cao et al. (2023) e Li, Ma e Shi (2023) confirmam que a
tecnologia ndo deve ser vista apenas como um instrumento de apoio, mas como um
componente transformador do processo de ensino, capaz de promover experiéncias
educativas mais dinamicas, participativas e coerentes com as demandas da
sociedade contemporanea. Assim, a literatura evidencia que a integragao
pedagogica das tecnologias digitais representa uma das vias mais promissoras para
o fortalecimento da aprendizagem significativa no ensino superior, desde que
acompanhada de planejamento, formacéao e reflexao critica sobre sua aplicabilidade

e seus impactos educacionais.
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5 DISCUSSAO

A analise critica dos estudos revisados evidencia que a simples adocgao de
tecnologias digitais ndo garante, por si sO, a promogao da aprendizagem
significativa. Para que a tecnologia seja efetivamente transformadora, € necessario
que sua aplicagao esteja integrada a um planejamento pedagdgico coerente, que
considere a interagao entre os aspectos tecnologicos, pedagogicos e de conteudo.
Essa premissa esta alinhada ao modelo TPACK, o qual propde que o ensino eficaz
mediado por tecnologias ocorre quando o docente consegue articular de maneira
equilibrada os trés tipos de conhecimento. De forma complementar, o modelo SAMR
auxilia na identificagdo do grau de inovacao das praticas pedagogicas, permitindo
distinguir usos meramente instrumentais daqueles que realmente redefinem a

experiéncia de aprendizagem.

Schmid et al. (2023) demonstram que abordagens que atingem os niveis
mais elevados do modelo SAMR, como modificagdo e redefinicdo, produzem
resultados mais expressivos, pois favorecem a autonomia discente, o pensamento
critico e a aplicagao pratica do conhecimento. Sob essa 6tica, a teoria de Ausubel
(2003) contribui ao enfatizar que a aprendizagem significativa depende da ativagao
dos subsungores, ou seja, dos conhecimentos prévios do estudante, e da
ancoragem de novas informacgdes a estruturas cognitivas ja existentes. A tecnologia,
quando utilizada de forma planejada, pode atuar como mediadora desse processo
de ancoragem, promovendo experiéncias de ensino mais contextualizadas e

interativas.

As condi¢bes necessarias para que as tecnologias digitais de fato favorecam
a aprendizagem significativa envolvem multiplos fatores interdependentes. Em
primeiro lugar, é essencial que as praticas pedagdgicas estejam estruturadas de
modo a conectar os novos conteudos ao repertorio cognitivo e experiencial do
estudante. Essa conexdo com os conhecimentos prévios, principio basilar de

Ausubel (2003), possibilita que a aprendizagem ocorra de forma duradoura e com
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sentido. Além disso, o estabelecimento de objetivos educacionais claros e a
mediagcao docente ativa constituem elementos indispensaveis para o sucesso das

estratégias digitais.

O professor atua como facilitador e orientador, guiando o estudante na
construgdo de significados por meio do uso critico da tecnologia. O feedback
continuo e de qualidade também se destaca como fator determinante, uma vez que
favorece a autorregulagao e a reflexao sobre o proprio processo de aprendizagem.
Estudos como os de Pan et al. (2024) demonstram que o uso de ferramentas de
learning analytics permite oferecer feedbacks personalizados e imediatos,
contribuindo para o acompanhamento do progresso individual. Da mesma forma, Li,
Ma e Shi (2023) verificaram que o uso da gamificagdo, quando integrado a um
planejamento pedagdgico intencional, estimula a motivagdo e a autorregulagao,
promovendo maior envolvimento e retencdo do conhecimento. Assim, o impacto
positivo das tecnologias na aprendizagem esta diretamente relacionado a sua

intencionalidade pedagdgica e a mediagcao docente qualificada.

Apesar dos resultados promissores, as revisdes analisadas apontam
lacunas significativas que ainda precisam ser superadas para o0 avango do campo.
Entre os principais desafios identificados, destacam-se a falta de padronizagdo de
medidas de avaliagdo da aprendizagem, a limitagdo temporal dos estudos, que em
sua maioria analisam resultados de curto prazo, e a escassez de pesquisas
longitudinais que investiguem a transferéncia do aprendizado para contextos reais
(Naing et al., 2023; Cao et al., 2023).

Tais lacunas comprometem a generalizagdo dos resultados e dificultam a
compreensao dos efeitos sustentaveis das tecnologias digitais sobre o desempenho
e o0 desenvolvimento de competéncias ao longo do tempo. Além disso, observa-se
uma caréncia de estudos que abordem de maneira integrada os aspectos cognitivos,
afetivos e sociais do processo de aprendizagem em ambientes digitais, o que reforga

a necessidade de metodologias mais abrangentes e interdisciplinares.
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As implicag¢des praticas derivadas dessa revisao reforgam a importancia de
politicas educacionais que incentivem o uso critico, reflexivo e pedagdgico das
tecnologias digitais no ensino superior. O investimento em formagdo docente
continua é apontado como medida prioritaria, pois capacita os professores a
compreenderem o potencial das ferramentas tecnolégicas e a aplica-las de modo

coerente com os principios da aprendizagem significativa.

Além da formagdo, recomenda-se a revisdo das praticas avaliativas,
incorporando instrumentos digitais que favorecam o acompanhamento formativo, o
feedback em tempo real e a personalizagdo do processo de ensino-aprendizagem.
No ambito institucional, torna-se indispensavel a formulagdo de politicas que
promovam a inovagao pedagogica, assegurando condigdes estruturais, técnicas e
humanas para a implementagcdo das tecnologias educacionais. Quando essas
medidas sdo aplicadas de forma articulada, contribuem para o fortalecimento do
protagonismo discente e para o desenvolvimento da autonomia cognitiva, ambos

pilares essenciais da aprendizagem significativa (Ausubel, 2003).

Outro aspecto de relevancia crescente refere-se as questdes éticas e legais
envolvidas no uso das tecnologias digitais no ambiente educacional. A Lei Geral de
Protecdo de Dados (LGPD, Brasil, 2018) estabelece diretrizes para a coleta, o
armazenamento e o tratamento de dados pessoais, exigindo que instituicbes de
ensino e desenvolvedores de plataformas adotem praticas transparentes e seguras.
A protecao de informagbes sensiveis dos estudantes € um compromisso ético e
legal que deve ser observado em todas as etapas do processo educacional mediado

por tecnologia.

Além disso, a acessibilidade e a equidade precisam ser asseguradas para
que todos os estudantes, independentemente de suas condi¢des fisicas, cognitivas
ou socioecondmicas, tenham oportunidades reais de aprendizagem. Nesse sentido,
as orientacbes do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) oferecem um

referencial importante, ao propor estratégias e recursos que atendam a diversidade
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de perfis e estilos de aprendizagem (Pedraja-Rejas et al., 2024). A criacdo de
ambientes digitais inclusivos e acessiveis ndo apenas cumpre um imperativo ético,
mas também potencializa a aprendizagem significativa, ao permitir que cada

estudante se engaje com o conhecimento de forma personalizada e significativa.

Dessa forma, os resultados da revisdo apontam que a promocido da
aprendizagem significativa mediada por tecnologias digitais requer um equilibrio
entre inovagado tecnologica, planejamento pedagodgico e ética educacional. A
literatura revisada demonstra que a integragao coerente das tecnologias ao ensino,
guiada por principios tedricos solidos e pela formagdo continua de docentes, é
capaz de transformar as praticas educativas, promovendo um ensino superior mais
participativo, reflexivo e inclusivo. No entanto, o desafio que se impde as instituicoes
e aos educadores ¢ ir além da mera adocao de ferramentas tecnoldgicas, buscando
compreender e potencializar o papel da tecnologia como mediadora da construgao

de significados, da autonomia e da formacgao integral do estudante.
6 CONSIDERACOES FINAIS

A revisao da literatura sobre o uso das tecnologias digitais na promogao da
aprendizagem significativa no ensino superior permitiu identificar um panorama
abrangente e atual das praticas, potencialidades e desafios relacionados a
integracdo pedagogica das inovagdes tecnoldgicas. De maneira geral, os estudos
analisados convergem na constatagdo de que a tecnologia, quando utilizada de
forma planejada e fundamentada em principios pedagdgicos, tem o potencial de
enriquecer o processo educativo, promovendo maior engajamento, autonomia,
motivacédo e retencdo do conhecimento. No entanto, também ficou evidente que o
simples uso de ferramentas digitais, sem uma intencionalidade pedagdgica clara,

nao é suficiente para garantir uma aprendizagem significativa e duradoura.

As evidéncias indicam que metodologias como o ensino hibrido, a sala de

aula invertida, a gamificacdo e o mobile learning contribuem de forma expressiva
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para a construgdo do conhecimento, especialmente quando associadas a
estratégias colaborativas e a mediacdo docente efetiva. Modelos teéricos como o
TPACK e o SAMR mostraram-se essenciais para orientar a integragdo coerente
entre conteudo, pedagogia e tecnologia, evitando o uso superficial ou meramente
instrumental dos recursos digitais. Além disso, os estudos destacam a importancia
das ferramentas de learning analytics e das estratégias de feedback continuo, que
permitem personalizar o processo de ensino-aprendizagem e favorecer o

desenvolvimento de competéncias metacognitivas e autorregulatorias.

O artigo contribui para a compreensao critica de que a aprendizagem
significativa, conforme os fundamentos de Ausubel (2003), depende da criagdo de
condigdes cognitivas, afetivas e sociais que favoregcam a conexdo entre os novos
conhecimentos e os saberes prévios dos estudantes. Nesse sentido, as tecnologias
digitais, quando articuladas a praticas pedagdgicas reflexivas, atuam como
instrumentos mediadores capazes de ampliar as possibilidades de interagao,
contextualizagcédo e aplicagéo pratica do conhecimento. A revisdo também reforga a
necessidade de repensar o papel do professor no ensino superior, posicionando-o
como um mediador do processo de aprendizagem e ndo apenas como transmissor

de conteudos, e do estudante, como sujeito ativo e protagonista de sua formagéo.

Entre as limitacdes da revisdo, destaca-se a predominancia de estudos
empiricos de curta duragdo, o que dificulta a avaliagédo de impactos de longo prazo
sobre o desempenho académico e o desenvolvimento de competéncias complexas.
Também foi observada a falta de padronizacdo nas medidas de avaliagdo da
aprendizagem significativa e a escassez de estudos longitudinais e interdisciplinares
que abordem simultaneamente aspectos cognitivos, socioemocionais e tecnolégicos.
Essas limitagdes apontam para a necessidade de investigagdes futuras que
aprofundem a compreensdao dos mecanismos pelos quais as tecnologias digitais
influenciam o aprendizado e que desenvolvam instrumentos de avaliacdo mais

precisos e contextualizados.
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Como recomendacgdes para futuras pesquisas, sugere-se a ampliagao dos
estudos comparativos entre diferentes abordagens pedagdgicas digitais, a
investigacdo dos impactos da inteligéncia artificial e da realidade aumentada na
aprendizagem significativa e o desenvolvimento de metodologias hibridas que
combinem tecnologias emergentes com principios da educagdo humanizadora.
Também se faz necessario fortalecer a produgdo cientifica em contextos
latino-americanos, especialmente brasileiros, de modo a considerar as
especificidades culturais, institucionais e socioeconémicas do ensino superior no

pais.

Por fim, para a pratica no ensino superior, recomenda-se que as instituicbes
invistam em formacédo docente continua, infraestrutura tecnoldgica acessivel e
politicas institucionais inclusivas, que promovam o0 uso ético e responsavel das
tecnologias digitais. O compromisso com a equidade, a privacidade dos dados e a
acessibilidade deve ser permanente, conforme orienta a Lei Geral de Protecédo de
Dados (Brasil, 2018) e os principios do Desenho Universal para Aprendizagem
(DUA). A consolidagdo de uma cultura pedagogica que valorize a inovagao, a
criticidade e a construgdo de significados representa o caminho para um ensino
superior mais democratico, dindmico e alinhado as demandas da sociedade
contemporanea. Dessa forma, a integragdo pedagogica das tecnologias digitais,
sustentada em bases tedricas solidas e em praticas educativas intencionais,
configura-se como um dos pilares fundamentais para a formagdo de sujeitos

autbnomos, reflexivos e socialmente comprometidos.
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