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APRESENTACAO

A International Integralize Scientific configura-se como um periddico cientifico mensal dedicado a
difusdo rigorosa e qualificada do conhecimento académico. Com publicacBes predominantemente
em lingua portuguesa e contribui¢cbes consistentes em inglés e espanhol, a revista consolida-se
como um espaco editorial multicultural, orientado ao didlogo cientifico internacional e ao
fortalecimento da producao intelectual brasileira no cenario global.

Alinhada a elevados critérios de avaliagdo académica, a revista privilegia a publicacdo de artigos
inéditos de discentes e docentes provenientes de distintas areas do saber, reconhecendo a ciéncia
como campo plural e interdisciplinar. Cada manuscrito submetido passa por criteriosa analise
técnico-cientifica em regime de avaliagdo por pares, assegurando integridade metodoldgica,
consisténcia tedrica e relevancia social dos resultados apresentados. Dessa forma, a International
Integralize Scientific reafirma seu compromisso institucional com a circulacdo responsavel do
conhecimento e com o fortalecimento da cultura de pesquisa.

Sua missao institucional consiste em promover a publicagdo e a disseminacdo de pesquisas
inovadoras que contribuam efetivamente para o avanco cientifico e tecnolégico, estimulando a
reflexao critica e o desenvolvimento de novas abordagens investigativas. A revista persegue a visao
de consolidar-se como referéncia de credibilidade e exceléncia académica no contexto
internacional, valorizando a producao cientifica que se ancora em evidéncias sélidas, metodologias
reconhecidas e padrdes éticos elevados.

A governanca editorial do periédico opera em plataforma Open Journal Systems (OJS), garantindo
transparéncia processual, rastreabilidade, interoperabilidade com bases internacionais e aderéncia
as melhores praticas em editoracdo cientifica. A revista possui registro ISSN nas versées impressa e
digital e atribui Digital Object Identifier (DOI) a todas as publicacbes, mediante associacao ativa a
Crossref, assegurando autenticidade, persisténcia e ampla citabilidade internacional. Sua atuacdo
editorial mantém alinhamento as boas praticas recomendadas por organizac¢des cientificas de
referéncia e aos principios éticos, técnicos e normativos que orientam a gestao de periodicos
académicos qualificados, incluindo diretrizes consolidadas no ambito da normalizagao
internacional.
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Os valores que regem sua atuacao editorial fundamentam-se no rigor cientifico, na ética académica
e na promoc¢do de um ecossistema plural de saberes. A diversidade disciplinar, a integridade
intelectual, a inova¢do, o impacto social da ciéncia e a construcdo de redes colaborativas entre
pesquisadores de diferentes nacionalidades constituem pilares estruturantes do periodico. Ao
incentivar a interlocu¢do entre centros de pesquisa, universidades e comunidades cientificas, a
International Integralize Scientific contribui para o desenvolvimento de uma ciéncia aberta ao
didlogo, orientada a melhoria continua e sensivel as demandas contemporaneas.

Sua periodicidade regular, o compromisso com padrdes editoriais elevados e a interlocucao
permanente com autores e avaliadores qualificados reforcam a credibilidade da revista como
veiculo legitimo de disseminacao cientifica. Trata-se, assim, de um espaco editorial que acolhe a
investigacao académica com seriedade, estimulando trajetérias de producao intelectual consistente,
ética e socialmente relevante.

Ao posicionar-se como ponte entre diferentes culturas, idiomas e tradicdes cientificas, a
International Integralize Scientific reafirma o papel estratégico dos periodicos académicos no
fortalecimento da ciéncia global e na promocdo de um conhecimento capaz de transformar
realidades, ampliar horizontes e projetar pesquisadores brasileiros e internacionais em um
ambiente cientifico de exceléncia.
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Expediente Editorial

INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC

A Revista International Integralize Scientific € um periddico cientifico mensal dedicado a promocao e
disseminacdo de conhecimento académico de alta qualidade, orientado por rigor metodolégico e
compromisso ético. Seu propésito central consiste em oferecer um espaco de visibilidade
qualificada para pesquisas inéditas, contribuindo para o fortalecimento do debate cientifico e para
o desenvolvimento continuo das diversas areas do saber. Ao assegurar processos criteriosos de
avaliacao e selecdao editorial, o periddico reafirma sua vocacao institucional de fomentar o
pensamento critico, incentivar o intercambio intelectual e apoiar a formacdo de novas geracdes de

pesquisadores.

Diretor Geral

Dr. Luan Trindade

Responsavel pela direcdao estratégica do
periédico, conduz a governanca institucional da
revista, assegurando o alinhamento entre
politica  editorial, expansao cientifica e
fortalecimento das relagdes académicas
nacionais e internacionais.

Diretora Administrativa

Profa. PhD Vanessa Sales

Docente e pesquisadora, com trajetoria
consolidada na &rea académica, coordena os
processos organizacionais e de gestao editorial,
contribuindo diretamente para a qualidade
cientifica, ética e institucional das publicacdes.

Editor de Design Grafico e Diagramacgao

Balbino Junior

Profissional responsavel pela curadoria visual,
normatizacdo grafica e composicdo editorial,
assegurando harmonia estética, legibilidade
académica e conformidade técnica das edicdes.

Caracteristicas do Peri6édico

Periodicidade:

Mensal

Idiomas de Publica¢ao:

Portugués, Inglés e Espanhol
Plataforma Editorial:

Open Journal Systems (O)S)

Registro Internacional:

SSN 3085-654X

Identificacao Digital:

DOl registrado e associado a Crossref

Contato Editorial

Para esclarecimentos, submissdes, parcerias
institucionais ou orientagdes relacionadas ao
processo editorial, a equipe técnica encontra-se
a disposicao através do e-mail:
publicacao@iiscientific.com

Endereco Institucional
Floriandpolis - Santa Catarina - Brasil

Rodovia SC-401, Bairro Saco Grande
CEP 88032-005

A International Integralize Scientific mantém atuagdo editorial orientada pelas boas prdticas cientificas internacionais, alinhada
aos principios de integridade académica, transparéncia editorial e responsabilidade social do conhecimento. Seu corpo diretivo e
técnico atua de maneira integrada para assegurar exceléncia, continuidade e relevancia cientifica em cada edi¢do publicada.
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Corpo Editorial e Conselho de
Revisores por Pares

A revista adota um rigoroso processo de avaliagao cientifica por pares (peer review), conduzido
preferencialmente no modelo doubleblind, garantindo anonimato entre autores e revisores durante
0 processo avaliativo, imparcialidade na emissao dos pareceres e exceléncia académica na selecao
dos manuscritos publicados.

A divulgacao institucional do corpo editorial e dos revisores por pares ndo estabelece qualquer
vinculacao entre avaliadores e artigos especificos, preservando integralmente a confidencialidade e
a integridade ética do processo de revisdo.

Editora-Chefe
Profa. PhD Vanessa Sales
Equipe Editorial

Prof. PhD Hélio Sales Rios

Prof. Dr. Rafael Ferreira da Silva

Prof. Dr. Francisco Rogério Gomes da Silva
Prof. PhD Manoel Coracy Dias Saboia

Prof. Dr. Daniel LaiberBonadiman

Declaracao de Transparéncia Editorial
O periodico mantém registro formal de todas as etapas do processo de avaliacdo cientifica,
assegurando confidencialidade, ética, independéncia académica e conformidade com o modelo

doubleblindpeer review, no qual autores e revisores permanecem mutuamente andénimos durante
0 processo avaliativo.
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Conselho de Revisores por Pares
(Peer Review Board)

O Conselho de Revisores por Pares é composto por pesquisadores com solida formacao académica
e reconhecida atuacdo cientifica. Os pareceres técnicos emitidos avaliam critérios de relevancia
cientifica, originalidade, consisténcia metodoldgica, contribuicdo tedrica e adequagao ética,
fortalecendo o rigor e a credibilidade do periddico.

Pareceristas
Ciéncias da Educacao Editor Gerente
Dr. Carlos Mendonca Rayane Priscila Santos de Souza
Dr. Marcelo Pertussatti
Dr. Ederson Renan Pacheco de Farias Editores de Secao
Karolayne Luana de Oliveira Silva
Ciéncia da Saude Eloisa Barbara Rodrigues Lima
Dr. Daniel Laiber
Dra. Luisa Bonadiman Equipe de Producao Editorial
Reviane Francy Silva da Silveira
Ciéncias Juridicas Priscila de Fatima Lima Schio
Dr. Avelino Thiago Lucas Teotdnio Vieira
Dr. James Melo de Sousa
Dr. Manoel Coracy Editor Técnico

Balbino Junior
Educacao Inclusiva

Dra. Fabia Roseana Souza Oliveira da Silva Administrador do Sistema OJS
Dra. Karla Roberta Melo de Vasconcellos Vitor Santos
Tecnologia

Dr. Flavio Lopes
Dr. Geraldo Lucio
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ROBOTICA NA EDUCAGCAO BASICA: PRATICAS INCLUSIVAS E
ENGAJAMENTO ESTUDANTIL EM ESCOLAS PUBLICAS
ROBOTICS IN BASIC EDUCATION: INCLUSIVE PRACTICES AND
STUDENT ENGAGEMENT IN PUBLIC SCHOOLS
ROBOTICA EN LA EDUCACION BASICA: PRACTICAS INCLUSIVAS Y
COMPROMISO ESTUDIANTIL EN ESCUELAS PUBLICAS

RESUMO

O presente artigo aborda a Robética Educacional como uma ferramenta estratégica para promover
praticas inclusivas e ampliar o engajamento estudantil no contexto das escolas publicas brasileiras.
Objetiva-se analisar como a implementacao de projetos de robodtica, especialmente aqueles de baixo
custo, contribui para a democratizagdo do acesso tecnoldgico e para a inclusdo de alunos com e sem
deficiéncia em atividades colaborativas. O procedimento metodolégico adotado consistiu em uma
pesquisa bibliografica de natureza qualitativa, realizada por meio de levantamento em bases de dados
indexadas, considerando publicagdes do periodo de 2020 a 2025. A analise verifica que a robdtica,
quando mediada por metodologias ativas, transcende o ensino técnico, atuando como um catalisador
de competéncias socioemocionais e cognitivas. Os principais resultados demonstram que a utilizagéao
de materiais reciclaveis e plataformas abertas favorece a sustentabilidade dos projetos na rede publica,
embora a falta de formacao docente continuada e a infraestrutura precaria permanegam como desafios
significativos. Conclui-se que a robdtica educacional € um vetor potente de equidade e motivagao,
demandando politicas publicas que garantam a sua integracao curricular efetiva e ndo apenas como
atividade extracurricular.

Palavras-chave: Robédtica educacional; educagao inclusiva; escola publica;
engajamento estudantil; metodologias ativas.

ABSTRACT

This article addresses Educational Robotics as a strategic tool to promote inclusive practices and
expand student engagement within the context of Brazilian public schools. The objective is to analyze
how the implementation of robotics projects, especially low-cost ones, contributes to the democratization
of technological access and the inclusion of students with and without disabilities in collaborative
activities. The methodological procedure adopted consisted of a qualitative bibliographic research,
carried out through a survey in indexed databases, considering publications from the period of 2020 to
2025. The analysis verifies that robotics, when mediated by active methodologies, transcends technical
teaching, acting as a catalyst for socio-emotional and cognitive skills. The main results demonstrate that
the use of recyclable materials and open platforms favors the sustainability of projects in the public
school system, although the lack of continuous teacher training and precarious infrastructure remain
significant challenges. It is concluded that educational robotics is a potent vector of equity and
motivation, demanding public policies that guarantee its effective curricular integration rather than just
as an extracurricular activity.

Keywords: Educational robotics; inclusive education; public school; student

engagement; active methodologies.

RESUMEN

El presente articulo aborda la Robdtica Educativa como una herramienta estratégica para promover
practicas inclusivas y ampliar el compromiso estudiantil en el contexto de las escuelas publicas
brasilefias. El objetivo es analizar cémo la implementacion de proyectos de robdtica, especialmente
aquellos de bajo costo, contribuye a la democratizaciéon del acceso tecnolégico y a la inclusion de
alumnos con y sin discapacidad en actividades colaborativas. El procedimiento metodolégico adoptado
consisti6 en una investigacién bibliograéfica de naturaleza cualitativa, realizada a través de un
levantamiento en bases de datos indexadas, considerando publicaciones del periodo de 2020 a 2025.
El analisis verifica que la robdtica, cuando es mediada por metodologias activas, trasciende la
ensefianza técnica, actuando como un catalizador de competencias socioemocionales y cognitivas. Los
principales resultados demuestran que la utilizaciéon de materiales reciclables y plataformas abiertas
favorece la sostenibilidad de los proyectos en la red publica, aunque la falta de formaciéon docente
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continua y la infraestructura precaria permanecen como desafios significativos. Se concluye que la
robodtica educativa es un vector potente de equidad y motivacion, exigiendo politicas publicas que
garanticen su integracion curricular efectiva y no solo como actividad extracurricular.

Palabras clave: Robdtica educativa; educacion inclusiva; escuela publica;
compromiso estudiantil; metodologias activas.

1 INTRODUGAO

A insercéo da tecnologia no ambiente escolar, especificamente através da
Robadtica Educacional, tem se mostrado um caminho promissor para revitalizar as
praticas pedagdgicas e conectar o ensino as demandas contemporaneas dos
estudantes. Segundo Valente (2020), a tecnologia na educagéo ndo deve ser vista
apenas como um suporte para o ensino tradicional, mas como um meio de construgao
de conhecimento onde "o aluno é o sujeito ativo que projeta, constroi e depura seus
préprios artefatos cognitivos" (Valente, 2020, p. 25). A andlise dessa perspectiva
revela que a robdtica, ao colocar o aluno no centro do processo, rompe com a
passividade da sala de aula convencional e abre espag¢o para uma aprendizagem mao
na massa.

No cenario da escola publica brasileira, a adogao dessas tecnologias assume
um carater de urgéncia social e reparagéao histérica, visando diminuir o abismo digital
existente entre diferentes camadas da populacdo. Conforme Silva e Cordeiro (2022),
a implementacao de praticas de robodtica na rede publica enfrenta barreiras, mas
"representa uma oportunidade impar de democratizagdo do saber tecnoldgico,
permitindo que jovens de periferias acessem linguagens de programagao e logica"
(Silva; Cordeiro, 2022, p. 10). Esse comentario analitico reforca que o acesso a
robotica nao € apenas uma questao pedagdgica, mas um direito de equidade que
prepara os estudantes para a cidadania digital plena.

A justificativa para esta pesquisa reside na necessidade de compreender
como a robdtica pode atuar como um fator de inclusdo e motivacado em contextos de
vulnerabilidade e escassez de recursos. A evasao escolar e o desinteresse pelos
curriculos tradicionais sado problemas crénicos que a educagao basica enfrenta,
exigindo novas abordagens que fagam sentido para a juventude atual. O uso da
robdtica pedagogica, alinhada a Cultura Maker, oferece um ambiente de
experimentacdo que valoriza o erro como parte do aprendizado e fomenta a

resiliéncia. Além disso, a inclusao de alunos com deficiéncia nessas atividades carece
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de estudos aprofundados que demonstrem as potencialidades da tecnologia assistiva
e educacional integradas.

Ademais, a relevancia do estudo se pauta nas diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), que preconiza o desenvolvimento do
pensamento computacional e da cultura digital como competéncias essenciais.
Investigar como as escolas publicas estdo traduzindo essas diretrizes em praticas
reais, inclusivas e engajadoras € fundamental para avaliar a efetividade das politicas
educacionais recentes. A pesquisa busca, portanto, ndo apenas mapear experiéncias
exitosas, mas também identificar os nds criticos que impedem a universalizagao
dessas praticas inovadoras no chao da escola publica.

Diante desse contexto, o objetivo geral deste trabalho € analisar as
contribuigcdes da Robdtica Educacional para a promocéao de praticas inclusivas e para
o aumento do engajamento estudantil na educacgéo basica publica. Para alcancgar tal
propdsito, delinearam-se trés objetivos especificos: a) ldentificar as metodologias de
robdtica de baixo custo utilizadas para garantir a acessibilidade financeira e
pedagogica; b) Discutir o papel da robdética na inclusdo de estudantes com deficiéncia
e dificuldades de aprendizagem; e c) Avaliar os impactos dessas praticas no interesse
e na participacao ativa dos alunos nas atividades escolares.

O trabalho esta estruturado em cinco sec¢des principais. Apds esta introducgao,
o Referencial Tedrico aprofunda os conceitos de robética inclusiva, cultura maker e os
desafios da infraestrutura escolar. A terceira se¢ao detalha a Metodologia bibliografica
utilizada para a coleta e analise dos dados. A quarta segao apresenta os Resultados
e Discusséao, confrontando a teoria com as evidéncias encontradas na literatura
recente. Por fim, as Consideragdes Finais sintetizam as reflexdes do estudo e

apontam caminhos para futuras investigacdes e politicas publicas.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Robética educacional como ferramenta de inclusao

A Robodtica Educacional tem se consolidado como uma ferramenta potente
para a inclusdo escolar, permitindo que estudantes com diferentes perfis de
aprendizagem interajam e construam conhecimento de forma colaborativa. Segundo
César e Silva (2021), a flexibilidade dos kits de robdtica e a possibilidade de trabalho

em grupo favorecem a interagao social, pois "a mediagao tecnoldgica cria um terreno
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comum onde as habilidades individuais s&o valorizadas em prol de um objetivo
coletivo" (César; Silva, 2021, p. 45). Essa observacéao analitica destaca que a robdética
minimiza as barreiras de comunicagao e interacdo, criando um ambiente onde a
diversidade é vista como um ativo para a resolug¢ao de problemas.

No contexto da educacido especial, a robdtica atua como um recurso de
tecnologia assistiva que pode ser adaptado as necessidades especificas de cada

aluno, promovendo a acessibilidade curricular. Conforme Santos e Souza (2023):

A utilizagdo da robética com alunos publico-alvo da educagao especial tem
demonstrado resultados promissores no desenvolvimento de fungdes
executivas, atengdo compartilhada e raciocinio légico. A tangibilidade dos
componentes robéticos facilita a compreensdao de conceitos abstratos,
tornando o aprendizado mais concreto e significativo para estudantes com
deficiéncia intelectual ou Transtorno do Espectro Autista (Santos; Souza,
2023, p. 112).

A analise dessa citacado evidencia que a materialidade da robdtica € um fator
crucial para a inclusao, pois oferece feedbacks visuais e tateis imediatos que apoiam
0 processo cognitivo de estudantes que muitas vezes ndo se adaptam ao ensino
puramente expositivo.

Além disso, a inclusdo promovida pela robdtica ndo se restringe apenas a
deficiéncia, mas também abarca a inclusdo digital e social de estudantes de baixa
renda. Bacich (2021) argumenta que o ensino hibrido e as tecnologias ativas, quando
bem aplicadas, "podem personalizar o ensino, permitindo que cada aluno avance no
seu ritmo e receba o suporte necessario para superar suas defasagens" (Bacich,
2021, p. 88). O comentario analitico sobre essa ideia reforga que a personalizagéo
viabilizada pela tecnologia € uma chave mestra para tratar a heterogeneidade da sala
de aula publica, oferecendo oportunidades equanimes de desenvolvimento.

Ainda sobre a inclusdo social, projetos que utilizam sucata eletrénica e
materiais reciclaveis (robdtica sustentavel) empoderam os estudantes ao
transformarem residuos em tecnologia funcional. Segundo Oliveira e Silva (2024),
essa abordagem desenvolve a consciéncia ambiental e a criatividade, provando que
"a escassez de recursos financeiros nao impede a inovacao, pelo contrario, estimula
a busca por solugdes engenhosas e acessiveis" (Oliveira; Silva, 2024, p. 15). Percebe-
se, assim, que a robdtica de baixo custo € uma estratégia pedagdgica de resisténcia

e afirmacgao da capacidade inventiva dos alunos da escola publica.
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Por fim, a formacdo de professores para lidar com essa diversidade
tecnologica e humana é um ponto nevralgico para o sucesso das praticas inclusivas.
Conforme Pimentel (2022):

A formagdo docente para o uso de tecnologias digitais na perspectiva
inclusiva ndo pode ser meramente instrumental. E necessario que o educador
desenvolva uma fluéncia tecnolégica pedagdgica que Ihe permita adaptar as
atividades de robdtica as singularidades de seus alunos, garantindo que a
ferramenta ndo se torne mais uma barreira, mas sim uma ponte para a
aprendizagem (Pimentel, 2022, p. 67).

Essa contribuigdo analitica encerra o topico reforgcando que a tecnologia, por
si s6, ndo inclui; € a intencionalidade pedagogica do professor capacitado que

transforma o robdé em um instrumento de equidade.
2.2 Engajamento estudantil e cultura maker

O engajamento estudantil € um dos maiores desafios da educagéo basica
contemporanea, e a roboética surge como uma resposta eficaz ao conectar o curriculo
escolar aos interesses dos nativos digitais. Segundo Blikstein (2020), a Cultura Maker,
fundamentada no construcionismo, "resgata o prazer de aprender ao permitir que a
crianga coloque a mao na massa e veja o resultado pratico de seu esforgo intelectual”
(Blikstein, 2020, p. 40). A analise dessa afirmagao sugere que a motivagao intrinseca
€ ativada quando o aluno percebe sentido e utilidade naquilo que esta estudando,
deixando de ser um espectador passivo.

A dindamica de projetos de robdtica envolve etapas de planejamento,
montagem, programagao e testes, o que mantém os alunos ativos e focados por
periodos prolongados. Conforme Mota et al. (2021), o ciclo de aprendizagem baseado
em projetos de robdtica "favorece o estado de fluxo (flow), onde o nivel de desafio é
compativel com as habilidades do aluno, gerando um engajamento profundo e
satisfatério" (Mota et al., 2021, p. 203). Esse comentario analitico aponta para a
importancia do equilibrio pedagégico nas atividades: se for muito facil, entedia; se for
muito dificil, frustra. A robdtica permite esse ajuste fino.

A colaboragao € outro pilar do engajamento na robdtica, pois os desafios
geralmente sdo complexos demais para serem resolvidos solitariamente, exigindo

trabalho em equipe. Conforme Silva (2022):

Nos ambientes de aprendizagem maker, a competicdo da lugar a
colaboragdo. Os estudantes aprendem a negociar ideias, dividir tarefas e
celebrar as conquistas coletivas. Esse sentimento de pertencimento a um
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grupo que constréi algo junto € um poderoso fator de retengédo escolar e
fortalecimento de vinculos afetivos com a escola (Silva, 2022, p. 58).

A analise dessa citagdo destaca a dimensao socioemocional do engajamento,
mostrando que a escola se torna um lugar atrativo quando oferece espagos de
convivéncia produtiva e saudavel.

Além disso, a robodtica permite a interdisciplinaridade, rompendo com a
fragmentagcdo do conhecimento que muitas vezes desestimula os estudantes.
Segundo Demo (2021), a educacéo cientifica e tecnoldgica deve ser integral, onde "a
robdtica serve como fio condutor para explorar conceitos de fisica, matematica, artes
e linguas de forma integrada e contextualizada" (Demo, 2021, p. 30). O comentario
analitico reforca que, ao ver a aplicagao da matematica na rotagdao de um motor, o
aluno ressignifica seu aprendizado tedrico, aumentando seu interesse pelas
disciplinas curriculares.

A autonomia é, talvez, o resultado mais visivel do engajamento promovido
pela cultura maker nas escolas. Conforme Raabe (2020), ao programar um robd, o
aluno exerce controle sobre a maquina e sobre seu proprio processo de
aprendizagem, desenvolvendo autoconfianga. A analise indica que essa autonomia é
transferivel para outras areas da vida académica e pessoal, formando cidadaos mais

proativos e capazes de buscar solugdes por conta propria.
2.3 Desafios estruturais e formativos na escola publica

Apesar dos beneficios evidentes, a implementacdo da robodtica na escola
publica esbarra em desafios estruturais histéricos que ndo podem ser ignorados.
Segundo Souza e Ferreira (2022), a precariedade da infraestrutura, como a falta de
laboratérios adequados e internet de qualidade, "limita o alcance das iniciativas
inovadoras, muitas vezes restringindo-as a projetos-piloto que nado ganham escala"
(Souza; Ferreira, 2022, p. 95). Essa observagao analitica alerta para o risco de a
robdtica se tornar uma "ilha de exceléncia" dentro de um sistema educacional carente,
se nao houver investimento massivo em infraestrutura basica.

A questao financeira para aquisigao de kits proprietarios (como Lego) é um
impeditivo real para a maioria das escolas municipais e estaduais. Conforme
Nascimento e Silva (2020):

A dependéncia de kits comerciais de alto custo torna a roboética educacional

insustentavel para a realidade orgamentaria da escola publica brasileira. E
imperativo o desenvolvimento e a disseminacéo de solugdes baseadas em
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hardware livre, como Arduino, e materiais alternativos, que garantam a
soberania tecnoldgica e a viabilidade econdmica dos projetos (Nascimento;
Silva, 2020, p. 150).

A andlise dessa citagao direta reforca a necessidade de politicas publicas que
incentivem o uso de tecnologias abertas, que além de serem mais baratas, permitem
uma compreensio mais profunda do funcionamento do hardware.

Outro desafio critico é a formacao inicial e continuada dos professores, que
muitas vezes nado foram preparados para lidar com tecnologias digitais em sua
graduagédo. Segundo Gatti (2020), os curriculos de licenciatura ainda sdo, em grande
parte, desconectados da realidade digital das escolas, gerando "professores
inseguros que, por falta de dominio técnico e pedagdgico, acabam subutilizando os
recursos tecnoldgicos disponiveis" (Gatti, 2020, p. 12). Esse comentario analitico
aponta que o problema nao € apenas ter o equipamento, mas ter o capital humano
preparado para medica-lo.

A sobrecarga de trabalho docente e a falta de tempo para planejamento
também dificultam a criagcdo de aulas de robdtica inovadoras e interdisciplinares.
Conforme Tardif (2021), a inovagao pedagodgica exige tempo de reflexdo e
preparagao, algo escasso na rotina intensa dos professores da rede publica. A analise
sugere que a robdtica ndo pode ser apenas um "adendo" ao curriculo, mas precisa
ser integrada com tempos e espagos garantidos na carga horaria docente.

Por fim, a descontinuidade das politicas publicas educacionais, que mudam a
cada gestdo governamental, prejudica a consolidagdo de projetos de longo prazo.
Conforme Santos (2023), para que a robética se estabelegca como cultura escolar, é
necessario que ela seja uma politica de Estado e ndo de governo, garantindo
manutencao e atualizagao constantes. A analise conclui que a sustentabilidade da
robdtica na escola publica depende de um compromisso politico sério e duradouro

com a qualidade da educacéo.
3 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de
natureza qualitativa e carater exploratorio, delineada para compreender o estado da
arte sobre a robdtica na educagao basica publica. A opgdo por essa abordagem
justifica-se pela necessidade de sistematizar e analisar as produgdes tedricas e

praticas recentes, permitindo uma visao critica sobre como o tema tem sido tratado na
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literatura académica nacional. Segundo Gil (2022), a pesquisa bibliografica é
fundamental para o desenvolvimento de qualquer trabalho cientifico, pois fornece o
embasamento tedrico necessario para a analise do problema proposto.

O procedimento de coleta de dados foi realizado através de buscas em bases
de dados indexadas e repositorios de acesso aberto, especificamente Google
Académico, SciELO (Scientific Electronic Library Online) e o Portal de Periédicos da
CAPES. Foram utilizados descritores combinados, tais como: "Robética Educacional",
"Escola Publica", "Inclusédo”, "Engajamento” e "Baixo Custo". O recorte temporal
estabelecido compreendeu o periodo de 2020 a 2025, garantindo a atualidade das
informagdes e a relevancia das discussbes frente as recentes transformacgdes
educacionais e tecnoldgicas.

Para a selecéo do corpus de analise, foram estabelecidos critérios de inclusdo
e exclusédo rigorosos. Foram incluidos artigos cientificos, teses e dissertacdes
publicados em lingua portuguesa que tratassem especificamente de experiéncias ou
reflexdes tedricas no contexto brasileiro de ensino publico. Foram excluidos trabalhos
que focavam apenas no ensino técnico profissionalizante, materiais sem rigor
cientifico (como blogs ou artigos de opinido nao indexados) e publica¢des fora do arco
temporal definido. Essa triagem garantiu que os dados analisados fossem pertinentes
aos objetivos do estudo e refletissem a realidade da educagao basica.

A analise dos dados pautou-se na leitura analitica e interpretativa do material
selecionado, buscando identificar nucleos de sentido e tendéncias na literatura. As
informagdes foram organizadas em categorias tematicas: metodologias de aplicagao,
impactos na inclusado, efeitos no engajamento e desafios de implementagao.
Conforme Gil (2022), essa etapa de analise e interpretacao € crucial, pois permite ao
pesquisador ndo apenas ordenar os dados, mas estabelecer relagdes entre as
informagdes obtidas e o problema de pesquisa, conferindo significado amplo aos
resultados encontrados.

Por fim, a sintese dos resultados buscou articular as diferentes vozes dos
autores pesquisados, construindo um texto coerente que respondesse aos objetivos
especificos tragados na introdugdo. A metodologia adotada permitiu tragar um
panorama atualizado e critico, oferecendo subsidios para educadores e gestores que
desejam implementar ou aprimorar projetos de robdtica em suas escolas. A ética na
pesquisa foi mantida através da citagdo rigorosa das fontes e do respeito a

propriedade intelectual dos autores consultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da literatura selecionada no periodo recente revela que a Robdtica
Educacional tem sido implementada nas escolas publicas predominantemente através
de iniciativas de baixo custo, utilizando sucata e plataformas abertas como o Arduino.
Segundo Nascimento e Silva (2020), essa tendéncia ndo é apenas uma resposta a
escassez financeira, mas uma escolha pedagdgica que favorece a criatividade e a
sustentabilidade. A discussao aponta que, ao construir seus proprios Kits, os alunos
desenvolvem um entendimento mais profundo da engenharia e da eletrbnica,
superando a mera montagem de pecas pré-fabricadas, o que democratiza o acesso a
tecnologias antes restritas a escolas de elite.

No que tange a inclusdo, os resultados indicam que a robdtica atua como um
poderoso equalizador de oportunidades, especialmente para alunos com Transtorno
do Espectro Autista (TEA) e outras neurodivergéncias. Conforme Santos e Souza
(2023), a previsibilidade e a l6gica da programacéao oferecem um ambiente seguro e
estruturado, facilitando a interacdo social e o desenvolvimento cognitivo desses
estudantes. A discussao evidencia que, quando mediada adequadamente, a robdtica
remove barreiras atitudinais e pedagdgicas, permitindo que alunos com deficiéncia
assumam papéis de lideranga e protagonismo nos grupos de trabalho.

Em relagdo ao engajamento, a revisao bibliografica confirma que a introducéo
da robdtica gera um aumento significativo na motivagdo e na frequéncia escolar.
Segundo Mota et al. (2021), a aprendizagem baseada em projetos de robdtica conecta
os conteudos abstratos do curriculo a problemas reais, conferindo sentido ao estudo
de matematica e ciéncias. A discussao sugere que o "efeito uau" da tecnologia inicial
evolui para um engajamento profundo a medida que os alunos percebem sua
capacidade de criar solugdes para a comunidade, fortalecendo sua identidade
estudantil e autoestima.

Contudo, os resultados também expdem a fragilidade da formacao docente
como o principal gargalo para a expansao dessas praticas. Segundo Gatti (2020), a
falta de fluéncia digital dos professores gera inseguranga e resisténcia, limitando o
potencial inovador da ferramenta. A discussdo aponta que oficinas pontuais sao
insuficientes; é necessaria uma formacado continuada em servico, que ofereca
mentoria e tempo para que o professor experimente e incorpore a robética ao seu

planejamento didatico de forma organica e interdisciplinar.
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Por fim, a infraestrutura das escolas publicas aparece nos estudos como um
fator limitante, mas que vem sendo contornado pela criatividade das comunidades
escolares. Conforme Silva e Cordeiro (2022), a criagdo de espagos maker
improvisados e o uso de dispositivos moveis dos préprios alunos (BYOD) sé&o
estratégias comuns, embora nado ideais. A discussdo conclui que, para garantir a
equidade, o Estado precisa assumir sua responsabilidade no fornecimento de
equipamentos e conectividade, para que a criatividade docente ndo seja um paliativo

para a precariedade estrutural.
5 CONSIDERAQOES FINAIS

O presente estudo buscou analisar o papel da Roboética Educacional como
vetor de inclusdo e engajamento nas escolas publicas, revelando um cenario de
imensas potencialidades e desafios persistentes. Ficou evidente que a robdtica
transcende a funcdo de ensino técnico, configurando-se como uma linguagem
essencial para o desenvolvimento de competéncias cognitivas, sociais e emocionais.
A pesquisa demonstrou que, ao colocar o aluno como construtor de seu
conhecimento, a robética rompe com a passividade escolar e oferece um caminho
para uma educacao mais significativa e conectada com o século XXI.

Em resposta ao primeiro objetivo especifico, identificou-se que a robdtica de
baixo custo e a robdtica sustentavel (sucata) sao as principais estratégias para garantir
a acessibilidade financeira e pedagodgica na rede publica. Essas abordagens néao
apenas viabilizam os projetos economicamente, mas também enriquecem o processo
educativo ao estimular a criatividade, a consciéncia ambiental e a capacidade de
resolugcao de problemas com recursos limitados. A democratizagcdo do acesso passa,
necessariamente, pela desmistificacao da tecnologia como algo caro e inacessivel.

Quanto ao segundo objetivo, referente a inclusado, o estudo confirmou que a
robotica oferece um terreno fértil para a participacdo de estudantes com deficiéncia.
A tangibilidade dos materiais e a légica estruturada da programagao funcionam como
apoios cognitivos importantes, enquanto o trabalho colaborativo favorece a inclusao
social e a quebra de preconceitos. A tecnologia assistiva integrada a robdtica
educacional provou ser uma ferramenta eficaz para garantir que todos os alunos,
independentemente de suas condi¢gdes, possam aprender e contribuir.

No que diz respeito ao terceiro objetivo, sobre o engajamento, conclui-se que

a robdtica € um antidoto eficaz contra a evasido e o desinteresse escolar. A cultura
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maker e a metodologia de projetos proporcionam uma aprendizagem ativa que
valoriza a autoria e a autonomia do estudante. O sentimento de competéncia gerado
pela construgdo de um artefato funcional eleva a autoestima e ressignifica a relagao
do aluno com a escola, transformando-a em um espaco de criagao e descoberta.

Entretanto, € fundamental reconhecer que a tecnologia por si s6 ndo opera
milagres. A mediacado docente qualificada emergiu como o fator determinante para o
sucesso das iniciativas analisadas. Sem professores preparados, motivados e
apoiados por politicas de formacgao consistentes, os kits de robdética correm o risco de
ficarem trancados nos armarios ou serem usados de forma mecanicista, sem
promover o pensamento critico ou a inclusao real.

A precariedade da infraestrutura das escolas publicas permanece como um
obstaculo estrutural que exige atencdo urgente dos gestores publicos. A inovagéo
pedagogica ndo pode depender exclusivamente do heroismo e da improvisagao dos
professores. E necessario um compromisso institucional com a modernizagédo dos
espacgos escolares, garantindo laboratérios, conectividade e manutengdo dos
equipamentos, para que a robodtica seja um direito de todos e ndo um privilégio de
poucos.

As consideragdes deste estudo apontam, portanto, para a necessidade de
politicas publicas de Estado que integrem a robdtica ao curriculo regular, superando
o modelo de oficinas extracurriculares pontuais. A consolidagédo dessas praticas exige
um esforgo coordenado entre investimento material, formagdo humana e gestao
pedagdgica, visando construir uma escola publica que seja, de fato, um laboratdrio de
futuro e cidadania.

Por fim, sugere-se que futuras pesquisas investiguem o impacto longitudinal
da robdtica no desempenho académico em outras disciplinas e na escolha de carreiras
nas areas de STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) por parte de
alunos da rede publica. Acompanhar a trajetéria desses estudantes podera fornecer
dados valiosos para o aprimoramento das politicas educacionais e para a confirmacao

do papel transformador da robética na sociedade brasileira.
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