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RESUMO

O presente artigo compartilha uma experiéncia pedagogica vivenciada na Escola
Zélia Scharf, no municipio de Chapecdo(SC), onde um grupo de alunos, orientados
pela professora de matematica em parceria com a orientadora do laboratério maker,
desenvolveram o projeto e o protétipo do robd varredor. A iniciativa fez parte de uma
proposta que buscou tornar o aprendizado mais dinamico, ao integrar a Robdtica
Educacional com conteudos de Matematica em um contexto de aprendizagem ativa
e ensino interdisciplinar. Ao longo do projeto, os estudantes foram desafiados a
colocar em pratica conhecimentos sobre geometria, medidas, proporcionalidade e
l6gica de programacéao, sempre com foco na resolugcao de problemas reais. Todo o
processo foi desenvolvido de forma colaborativa, permitindo que os alunos se
envolvessem ativamente desde o planejamento até a montagem e a programagao
do robd. Além do aprendizado técnico, a experiéncia favoreceu o desenvolvimento
de habilidades como criatividade, pensamento critico e trabalho em equipe. Os
resultados mostraram que a robdtica, quando utilizada como ferramenta pedagogica,
tem grande potencial para engajar os alunos, tornar os conteudos escolares mais
acessiveis e significativos, bem como, oportunizar o desenvolvimento integral e
qualificacdo para o mercado de trabalho necessarias para o mundo contemporaneo.

Palavras-chave: Robodtica Educacional; Matematica; Aprendizagem Ativa; Ensino
Interdisciplinar.

INTEGRALIZE CORPORATION EDUCAQI-\O E SERVICOS DE INTERNET LTDA CNPJ: 32.682.373/0001-86
Florianépolis- SC, v.5, n2 53, NOVEMBR0O/2025 LA G I T




GB\ INTERNATIONAL REVISTA INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC

1S

INTEGRALIZE ISSN: 3085-654X
SCIENTIFIC

ABSTRACT

This article presents a pedagogical experience carried out at Escola Zélia Scharf, in
the municipality of Chapecd (SC), in which a group of students, guided by the
mathematics teacher in partnership with the coordinator of the maker lab, developed
the project and prototype of a sweeper robot. The initiative was part of a proposal
that sought to make learning more dynamic by integrating Educational Robotics with
Mathematics content in a context of active learning and interdisciplinary teaching.
Throughout the project, students were challenged to put into practice knowledge of
geometry, measurement, proportionality and programming logic, always focusing on
solving real-world problems. The entire process was developed collaboratively,
allowing students to engage actively from the planning stage to the assembly and
programming of the robot. In addition to technical learning, the experience fostered
the development of skills such as creativity, critical thinking and teamwork. The
results showed that robotics, when used as a pedagogical tool, has great potential to
engage students, make school content more accessible and meaningful, and
promote integral development and qualification for the labor market required in
contemporary society.

Keywords: Educational Robotics; Mathematics; Active Learning; Interdisciplinary
Teaching.

RESUMEN

El presente articulo comparte una experiencia pedagogica vivida en la Escola Zélia
Scharf, en el municipio de Chapecd (SC), donde un grupo de alumnos, orientados
por la profesora de matematicas en colaboracion con la coordinadora del laboratorio
maker, desarrolld el proyecto y el prototipo de un robot barredor. La iniciativa formé
parte de una propuesta que buscoé hacer el aprendizaje mas dinamico, al integrar la
Robdética Educativa con contenidos de Matematicas en un contexto de aprendizaje
activo y ensefanza interdisciplinaria. A lo largo del proyecto, los estudiantes fueron
desafiados a poner en practica conocimientos sobre geometria, medidas,
proporcionalidad y légica de programacion, siempre con foco en la resolucion de
problemas reales. Todo el proceso se desarrolld6 de forma colaborativa, lo que
permitid que los alumnos se involucraran activamente desde la planificacion hasta el
montaje y la programacion del robot. Ademas del aprendizaje técnico, la experiencia
favorecio el desarrollo de habilidades como creatividad, pensamiento critico y trabajo
en equipo. Los resultados mostraron que la robdtica, cuando se utiliza como
herramienta pedagdgica, tiene un gran potencial para implicar a los estudiantes,
hacer que los contenidos escolares sean mas accesibles y significativos, asi como
promover el desarrollo integral y la cualificacion para el mercado laboral requeridos
en el mundo contemporaneo.

Palabras clave: Roboética Educativa; Matematicas; Aprendizaje Activo; Ensefianza
Interdisciplinaria.
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1 INTRODUGCAO

A tecnologia exerce um papel fundamental na maneira como as pessoas
vivem, interagem, aprendem e atuam no mundo contemporaneo. Os novos modelos
de pensamento e aprendizagem estimulam o desenvolvimento de individuos mais
ageis, reflexivos e preparados para lidar com a complexidade e com as rapidas
transformacdes que caracterizam os processos de constru¢do do conhecimento. As
tecnologias digitais, antes consideradas ferramentas de apoio, passaram a integrar
de forma estrutural os ambientes educacionais. Segundo Silva et al. (2024), a
robotica educacional tem recebido destaque por estimular a criatividade, a

autonomia e o raciocinio l6gico dos estudantes.

No contexto escolar, a robdtica deixa de ser apenas um recurso tecnoldgico e
se transforma em um instrumento pedagogico capaz de promover o aprendizado
ativo e o desenvolvimento de habilidades essenciais para o mundo atual. A robdética
combina principios de mecanica, eletrénica e computagao, permitindo a criagdo de
sistemas programaveis que favorecem a aplicagdo pratica de conceitos tedricos
(Pereira et al., 2022). Quando integrada a matematica, amplia significativamente o
potencial didatico das atividades escolares, tornando-as mais dinamicas,

contextualizadas e interdisciplinares.

A aprendizagem baseada em projetos, especialmente quando envolve a
construgdo de prototipos, estimula a curiosidade, o pensamento investigativo e o
dialogo entre diferentes areas do saber. Conforme Cardoso et al. (2024), a
associacao entre robdtica e pensamento computacional favorece a resolugdo de
problemas complexos e a criagdo de solugbes inovadoras, fortalecendo tanto a

formacéo académica quanto a pessoal e social dos estudantes.

Diante desse cenario, este artigo tem como objetivo relatar uma vivéncia

pedagogica desenvolvida no Ensino Médio, descrevendo os caminhos percorridos,
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os desafios enfrentados e os resultados obtidos na construcido de um prototipo de
robé varredor. Além disso, busca refletir sobre o papel de praticas pedagdgicas
interdisciplinares como ferramentas para o desenvolvimento de conceitos
matematicos e para ampliar a compreensao dos estudantes sobre as possiveis

conexdes entre matematica, tecnologia e realidade social.
2 REFERENCIAL TEORICO

O presente capitulo apresenta o referencial tedérico que fundamenta a
articulagdo entre robdtica educacional e ensino de matematica no contexto do
Ensino Médio. Partindo da compreensao de que as tecnologias digitais passaram a
ocupar lugar central na vida social e nos processos formativos, discute-se como a
robotica, integrada a praticas pedagodgicas ativas, pode contribuir para superar
modelos tradicionais de ensino, ainda marcados pela memorizagdo e pela
fragmentacao dos conteudos. Nesse horizonte, a matematica deixa de ser concebida
apenas como um conjunto de procedimentos abstratos e passa a ser entendida
como linguagem, ferramenta de leitura de mundo e campo privilegiado para o

desenvolvimento do pensamento I6gico, critico e criativo.

Ao organizar este referencial, busca-se apresentar, em primeiro lugar, os
conceitos centrais da robética educacional e suas principais aplicagées pedagogicas,
destacando seu potencial para promover aprendizagem ativa, resolugao de
problemas, protagonismo discente e interdisciplinaridade. Em seguida, aprofunda-se
a discussao sobre a matematica aplicada no Ensino Médio, evidenciando desafios,
potencialidades e a necessidade de contextualizacido dos conteudos em situagdes

concretas, que fagcam sentido para os estudantes e dialoguem com sua realidade.

A partir dessa base, o capitulo explora a integracdo entre matematica e
robética como estratégia para qualificar o processo de ensino e aprendizagem,
criando ambientes formativos em que teoria e pratica se articulam na construgao de

solucdes para problemas reais. Essa perspectiva sustenta a experiéncia descrita nos
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capitulos seguintes e permite compreender por que a construgdo de um protétipo de
robé varredor se configura ndo apenas como atividade técnica, mas como

oportunidade de formacgao integral, critica e interdisciplinar.

2.1 Robética educacional, conceitos e aplicagoes pedagdgicas

A robdtica educacional envolve a concepgéo, construgdo e programacao de
robés como instrumento pedagogico voltado ao desenvolvimento de habilidades
cognitivas, motoras e socioemocionais. Vilaga e Santos (2023) destacam que essa
abordagem favorece experiéncias interdisciplinares e promove o protagonismo

estudantil ao oferecer um ambiente de experimentacéao, troca e criagao.

Ao romper com modelos tradicionais baseados na memorizagdo, a robdtica
promove uma aprendizagem ativa centrada na resolugdo de problemas reais,
estimulando raciocinio légico, criatividade, cooperagao e autonomia. Seu impacto vai
além do aprendizado técnico, preparando os estudantes para contextos sociais e
profissionais que exigem adaptabilidade e pensamento critico (Jacobino et al., 2022).
Além disso, a robdtica estimula o trabalho em equipe, a analise de resultados e a
reconfiguracdo de estratégias, contribuindo para aprendizagens duradouras e

aplicaveis ao cotidiano.

Com a integragdo de conhecimentos de matematica, fisica, informatica e
engenharia, os conceitos tedricos tomam forma concreta nas atividades praticas. A
aprendizagem se torna significativa, contextualizada e conectada as demandas
contemporaneas. A robdtica oferece, ainda, um ambiente seguro para
experimentagdo, no qual € possivel errar, testar alternativas e consolidar o

conhecimento por meio da reflexdo.
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2.2 Matematica aplicada no Ensino Médio: desafios e potencialidades

A matematica exerce papel fundamental na formagdo humana por estar
presente nas mais diversas situagdes do cotidiano. Ela contribui para o
desenvolvimento do pensamento logico, analitico e critico, impactando diretamente a
tomada de decisbes e a resolugédo de problemas (David e Gonzaga, 2023). Costa e
Gontijo (2024) destacam que praticas avaliativas formativas promovem uma
aprendizagem ativa, na qual os estudantes analisam, argumentam e constroem

estratégias matematicas fundamentadas.

Apesar de sua relevancia, o ensino tradicional de matematica ainda apresenta
desafios, muitas vezes centrado na repeticdo mecanica de férmulas e exercicios
descontextualizados. Essa abordagem compromete a motivagao e o engajamento,
especialmente no Ensino Médio, tornando o conteudo abstrato e distante (Silva e
Costa, 2021).

A contextualizacdo dos conteudos por meio de problemas reais tem
demonstrado eficacia na construgao de aprendizagens significativas, fortalecendo a
autonomia e o pensamento critico (Oliveira et al., 2021). Nesse contexto, a robotica
educacional se destaca como recurso capaz de integrar matematica e tecnologia,
permitindo que os estudantes vivenciem, na pratica, conteudos como geometria,

proporcionalidade, algebra e légica (Pereira e Almeida, 2023).

A interdisciplinaridade entre matematica e robdtica promove a construgao de
saberes articulados, rompendo com a fragmentagdo do ensino tradicional e
favorecendo o desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais

essenciais ao século XXI (Silva e Oliveira, 2022).
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3 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, fundamentada em levantamento

bibliografico e na andlise da experiéncia pedagogica desenvolvida com estudantes

do Ensino Médio da Escola de Educacdo Basica Professora Zélia Scharf, em

Chapecé (SC). Foram consultados artigos, livros e documentos educacionais, com

buscas realizadas no Google Académico e SciELO, utilizando os descritores:

Robadtica Educacional; Matematica; Aprendizagem Ativa; Ensino Interdisciplinar.
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A metodologia contemplou:

ambientacao dos estudantes ao formato de aulas sincronas e assincronas;
reflexdo inicial sobre o papel da matematica na vida pessoal e profissional;
definigdo coletiva do projeto a ser desenvolvido;

elaboragao, planejamento e execuc¢éo do protétipo do robd varredor;
integracdo entre aulas praticas no laboratério maker e orientagbes da
professora de matematica; e

observagéo e registro das interagdes, desafios e aprendizagens.

A escolha do tema surgiu da observacdo da rotina das profissionais

responsaveis pela limpeza da escola, levando os estudantes a refletirem sobre como

a tecnologia poderia auxiliar no bem-estar e na melhoria das condi¢cbes de trabalho.

O projeto foi conduzido de forma colaborativa, envolvendo analise de necessidades,

planejamento técnico, construgcéo do protoétipo e programagao do robd.
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4 APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A execugao do projeto envolvendo a construgao do protétipo do robd varredor
permitiu observar, de maneira concreta, como a integracao entre matematica,
robodtica e pensamento computacional produz impactos significativos no processo de
ensino e aprendizagem. A aprendizagem deixou de se limitar a dimensao conceitual
e assumiu um carater aplicado, fortalecendo o protagonismo discente e
aprofundando a compreensdo dos conteudos. Os estudantes, ao manipular
sensores, atuadores, pecgas estruturais, placas de Arduino e cddigo de programacgao,
vivenciaram um ciclo completo de investigagao, criagédo, teste e aprimoramento, o
que contribuiu para consolidar a aprendizagem ativa defendida por abordagens

contemporaneas.

A materializagdo do prototipo exigiu calculos geométricos relacionados a
estrutura do robd, estimativas de medida, analise de proporcbes e raciocinios
algébricos vinculados a logica de programacdo. Essas agdes aproximaram os
estudantes de conceitos matematicos tradicionalmente vistos como abstratos,
permitindo que fossem compreendidos em sua utilidade pratica e relevancia
cotidiana. Conforme apontam Fernandes et al. (2022), quando o estudante visualiza
a aplicagao concreta de uma ideia matematica, ocorre uma ressignificagdo profunda
de sua relagdo com a disciplina, diminuindo resisténcias e aumentando o

engajamento.

Um ponto de destaque na andlise dos resultados foi o fortalecimento das
competéncias socioemocionais, que emergiram de forma espontanea ao longo do
projeto. Habilidades como comunicagao assertiva, escuta ativa, empatia, lideranca e
colaboracao tornaram-se fundamentais para a execucgao coletiva da proposta. Os
estudantes aprenderam a negociar ideias, dividir responsabilidades e lidar com
contratempos técnicos, construindo um ambiente colaborativo que ultrapassou a
simples execucao da tarefa. Esse aspecto, apontado por Lima, Santos e Oliveira

(2023), evidencia que a robotica educacional nao beneficia apenas o desempenho
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académico, mas contribui para a formagao cidada e para a preparagado para o

mundo do trabalho.

A programacgao do rob6 também trouxe elementos importantes para o
desenvolvimento do pensamento computacional. Ao utilizarem sensores de
distancia, motores, parametros de velocidade e comandos condicionais, 0s
estudantes compreenderam, de forma intuitiva e funcional, como algoritmos séao
estruturados, testados e refinados. Tal processo exigiu a identificacdo de erros,
analise de falhas e reformulagao de estratégias, reforcando a ideia de que aprender

envolve tentativa, erro e aperfeicoamento continuo.

Outro resultado relevante foi o impacto social e comunitario do projeto. A
motivagcado para o desenvolvimento do protétipo surgiu da observagao sensivel da
rotina dos profissionais da limpeza da escola. A partir desse olhar empatico, os
estudantes conseguiram identificar necessidades concretas e pensar solugdes
praticas, ampliando sua percepgdo sobre o papel social da tecnologia. O robd
varredor, além de prototipo funcional, tornou-se simbolo de reconhecimento, respeito

e valorizacao das pessoas que realizam servigos essenciais na escola.

A participacao dos estudantes na feira de conhecimento da escola e sua
posterior selecédo para a etapa regional ampliaram ainda mais a compreensao sobre
a importancia do trabalho realizado. Nessas ocasifes, 0s alunos precisaram
comunicar suas ideias, explicar o funcionamento do protétipo e dialogar com o
publico, desenvolvendo competéncias de oralidade, argumentacédo e difusdo do
conhecimento cientifico. Isso refor¢ca as conclusées de Ferreira e Souza (2022), ao
destacarem que a robdtica amplia a autonomia intelectual e estimula processos

investigativos, analiticos e comunicacionais.

Por fim, observou-se que a robdtica educacional de baixo custo, quando
integrada a praticas pedagdgicas estruturadas, promove equidade, inclusdo e

democratizagdo tecnoldgica. O uso de materiais reaproveitados, pecas simples e
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estratégias acessiveis torna esse tipo de projeto viavel em diversos contextos
escolares, abrindo portas para ambientes onde a auséncia de recursos muitas vezes
limita a criatividade e o acesso ao conhecimento cientifico. Vilaga e Santos (2023)
apontam que iniciativas de RBC representam uma estratégia efetiva para levar

tecnologia, inovagéo e protagonismo a espacos historicamente subrepresentados.

Dessa forma, o capitulo demonstra que o projeto ndo apenas ampliou o
repertorio técnico e matematico dos estudantes, mas também contribuiu para uma

formacao humanizadora, critica e alinhada as necessidades do século XXI.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A analise do projeto desenvolvido evidencia que a articulagdo entre
matematica, robdtica educacional e pensamento computacional representa uma
ruptura significativa com modelos tradicionais de ensino. A experiéncia com o
protétipo do robd varredor demonstrou que, quando teoria e pratica se encontram
em ambientes de aprendizagem colaborativos e contextualizados, os estudantes se
tornam agentes ativos de sua formacgao, assumindo responsabilidades e tomando

decisdes fundamentadas.

Ao longo do processo, constatou-se que a aprendizagem matematica, quando
vivenciada por meio de desafios reais, torna-se mais concreta, significativa e
duradoura. Os alunos puderam compreender que a matematica nao se restringe a
férmulas abstratas, mas constitui uma linguagem articuladora de solugdes
tecnoldgicas, sociais e ambientais. Esse entendimento rompe com barreiras
histéricas de desmotivacao e evidencia que a disciplina pode ser acessivel, util e

transformadora.

Além disso, o projeto revelou o potencial da robotica como instrumento de
equidade educacional. Ao trabalhar com materiais de baixo custo, estratégias

acessiveis e metodologias interdisciplinares, a escola cria oportunidades reais de
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aprendizagem mesmo em contextos onde recursos tecnoldgicos s&o limitados. Isso
contribui para reduzir desigualdades e ampliar o acesso dos estudantes ao
pensamento computacional, campo hoje considerado essencial para a insergéo

social e profissional.

Foi possivel constatar também que o envolvimento dos estudantes
transcendeu a dimensdo académica, alcancando aspectos sociais, afetivos e
humanizadores. O fato de o projeto ter nascido da observagdo da rotina das
funcionarias da limpeza da escola reforgca a importancia de iniciativas que unam
tecnologia e responsabilidade social. Os alunos compreenderam que inovar néo
significa apenas desenvolver maquinas, mas reconhecer necessidades humanas e

pensar solugdes que promovam o bem-estar coletivo.

Os resultados alcangados apontam que praticas como essa tém potencial
para transformar a cultura escolar, incentivando a interdisciplinaridade, o
protagonismo estudantil, a criatividade e a autonomia. A robética educacional, ao
lado da matematica contextualizada, mostrou-se poderosa ferramenta para formar
jovens mais criticos, sensiveis as demandas do mundo contemporaneo e capazes

de propor solugdes inovadoras.

Por fim, evidencia-se que integrar teoria e pratica é caminho fecundo para
qualificar a aprendizagem e preparar os estudantes para desafios futuros. Projetos
como o robd varredor ampliam horizontes, despertam interesses profissionais,
fortalecem vinculos comunitarios e mostram que a escola pode e deve, ser espago
de experimentagdo, transformacdo e constru¢do de um futuro mais justo e

tecnologicamente consciente.
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