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RESUMO
A Estatistica Inferencial desempenha papel central na analise cientifica ao
possibilitar conclusbes sobre uma populagdo com base em uma amostra
representativa, valendo-se de métodos como estimativas, testes de hipoteses e
modelos probabilisticos. No ambito dessa abordagem, a Analise de Variancia
(ANOVA) destaca-se como instrumento fundamental para comparagao direta entre
médias de grupos distintos, permitindo identificar diferencas estatisticamente
significativas. Neste estudo, a ANOVA foi aplicada com auxilio do software BioEstat
para comparar o desempenho e as percepg¢des de dois grupos de licenciandos em
Quimica participantes do Programa de Residéncia Pedagdgica do IFPR — Campus
Paranavai: ex-residentes da edicdo 2020-2022, que vivenciaram o ensino remoto
emergencial durante a pandemia, e residentes da edicao 2022-2024, formados
majoritariamente em contexto presencial. A amostra total foi composta por 18
participantes, possibilitando a analise comparativa entre as edigdes. Os resultados
indicaram médias mais elevadas de duvidas e dificuldades pedagdgicas entre os
ex-residentes, refletindo as limitagdes impostas pela atuagdo remota. No entanto,
parte das comparacdes apresentou valores de p superiores a 0,05, apontando
auséncia de significancia estatistica e sugerindo que as variagbes observadas
podem estar relacionadas ao tamanho reduzido da amostra ou a heterogeneidade
interna dos grupos. Apenas na analise envolvendo o impacto geral da pandemia
verificou-se diferenga significativa (p = 0,0003), demonstrando que o contexto
pandémico afetou de forma distinta os processos formativos. Assim, o estudo
evidencia a importancia da ANOVA como ferramenta para analises comparativa
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robustas na pesquisa educacional e destaca a necessidade de interpretagao
cuidadosa dos resultados a luz da inferéncia estatistica.

Palavras-chave: estatistica inferencial; ANOVA; formac&o docente; pandemia.

ABSTRACT

Inferential statistics plays a central role in scientific analysis by enabling conclusions
about a population based on a representative sample, using methods such as
estimations, hypothesis testing, and probabilistic models. Within this approach,
Analysis of Variance (ANOVA) stands out as a fundamental tool for direct
comparison between means of distinct groups, allowing the identification of
statistically significant differences. In this study, ANOVA was applied using the
BioEstat software to compare the performance and perceptions of two groups of
undergraduate Chemistry students participating in the Pedagogical Residency
Program at IFPR — Campus Paranavai: former residents of the 2020-2022 edition,
who experienced emergency remote teaching during the pandemic, and residents of
the 2022-2024 edition, who were mostly trained in a face-to-face context. The total
sample consisted of 18 participants, allowing for comparative analysis between the
editions. The results indicated higher averages of doubts and pedagogical difficulties
among former residents, reflecting the limitations imposed by remote work. However,
some of the comparisons presented p-values greater than 0.05, indicating a lack of
statistical significance and suggesting that the variations observed may be related to
the small sample size or the internal heterogeneity of the groups. Only in the
analysis involving the overall impact of the pandemic was a significant difference
found (p = 0.0003), demonstrating that the pandemic context affected the training
processes differently. Thus, the study highlights the importance of ANOVA as a tool
for robust comparative analyses in educational research and emphasizes the need
for careful interpretation of the results in light of statistical inference.

Keywords: inferential statistics; ANOVA,; teacher education; pandemic..

RESUMEN
La estadistica inferencial desempena un papel fundamental en el analisis cientifico,
ya que permite extraer conclusiones sobre una poblacion a partir de una muestra
representativa, utilizando métodos como estimaciones, pruebas de hipdtesis y
modelos probabilisticos. Dentro de este enfoque, el Analisis de Varianza (ANOVA)
se destaca como una herramienta fundamental para la comparacién directa entre
medias de distintos grupos, permitiendo la identificacion de diferencias
estadisticamente significativas. En este estudio, se aplic6 el ANOVA mediante el
software BioEstat para comparar el desempefio y las percepciones de dos grupos
de estudiantes de quimica de grado que participan en el Programa de Residencia
Pedagdgica del IFPR — Campus Paranavai: exresidentes de la ediciéon 2020-2022,
que experimentaron la docencia remota de emergencia durante la pandemia,
residentes de la edicion 2022-2024, que se formaron principalmente de fo
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presencial. La muestra total estuvo compuesta por 18 participantes, lo que permitio
un analisis comparativo entre las ediciones. Los resultados indicaron un mayor
promedio de dudas y dificultades pedagdgicas entre los exresidentes, lo que refleja
las limitaciones impuestas por el trabajo remoto. Sin embargo, algunas
comparaciones presentaron valores p superiores a 0,05, lo que indica falta de
significancia estadistica y sugiere que las variaciones observadas podrian estar
relacionadas con el pequeio tamano de la muestra o la heterogeneidad interna de
los grupos. Solo en el analisis del impacto global de la pandemia se encontré una
diferencia significativa (p = 0,0003), lo que demuestra que el contexto pandémico
afecté de forma diferente los procesos de formacion. Por lo tanto, el estudio destaca
la importancia del ANOVA como herramienta para realizar analisis comparativos
robustos en la investigacion educativa y enfatiza la necesidad de una interpretacion
cuidadosa de los resultados a la luz de la inferencia estadistica.

Palabras clave: estadistica inferencial; ANOVA; formacién docente; pandemia.

1 INTRODUGAO

A Estatistica Inferencial constitui instrumento essencial para pesquisas que
buscam compreender fenbmenos complexos, pois permite generalizar resultados de
uma amostra para uma populagcdo maior (Montgomery; Runger, 2018).
Diferentemente da mera descricao dos dados, ela possibilita prever tendéncias,
formular inferéncias e testar hipéteses com rigor cientifico. Essa caracteristica a
torna indispensavel para estudos comparativos em educacao, onde multiplos fatores
interagem simultaneamente. Em contextos instaveis, como o periodo
pos-pandémico, seu uso € ainda mais relevante. Assim, integra o conjunto de
ferramentas centrais da analise cientifica contemporéanea.

Entre os métodos de destaque, a Anadlise de Variancia (ANOVA) é
amplamente aplicada quando se deseja comparar médias entre grupos distintos
(Triola, 2020). A técnica permite verificar se diferencas observadas resultam de
variacdes reais ou apenas flutuagdes amostrais. Por esse motivo, consolidou-se
como um dos métodos mais empregados em investigagdes educacionais. Sua

capacidade de comparar mais de dois grupos simultaneamente refor¢ca seu valor
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metodoldgico. Além disso, apresenta formulagao estatistica robusta para estudos
com diferentes tamanhos de amostra.

A pandemia de COVID-19 provocou mudangas radicais nos sistemas
educacionais, levando instituicdes em todo o mundo a migrar abruptamente para o
ensino remoto emergencial (Garcia; Teixeira, 2022). Essa transi¢ao exigiu
reorganizagao imediata de curriculos, praticas pedagodgicas e instrumentos de
avaliacdo. Professores e estudantes precisaram adaptar-se rapidamente a
ferramentas e metodologias digitais, muitas vezes sem preparacédo prévia. Esse
cenario gerou impactos significativos na aprendizagem e na formagao docente. Por
isso, tornou-se objeto de numerosos estudos.

O Instituto Federal do Parana (IFPR), campus Paranavai, também esteve
inserido nesse processo de reestruturacdo. Os licenciandos em Quimica
participantes do Programa de Residéncia Pedagdgica tiveram suas atividades
praticas e observacionais transferidas, temporariamente, para ambientes virtuais.
Essa mudanca alterou a relagao entre teoria e pratica, tdo necessaria na formacéao
do professor de Ciéncias. Tarefas como regéncia, planejamento e interacdo com
estudantes foram reorganizadas. Tais transformagdes podem ter produzido efeitos
diferentes entre turmas formadas em periodos distintos.

Por essa razdo, comparar os residentes que atuaram durante o momento
critico da pandemia com aqueles formados posteriormente tornou-se relevante.
Essa comparagdo pode revelar se a auséncia forcada de atividades presenciais
interferiu no desenvolvimento de habilidades pedagdgicas essenciais. Estudos
baseados em evidéncias ajudam a compreender o alcance desse impacto. Ao
mesmo tempo, favorecem adaptagdes curriculares futuras. A Estatistica Inferencial
permite quantificar tais diferencas com rigor (Casella; Berger, 2021).

A abordagem quantitativa adotada neste estudo procura mensurar diferengas
reais entre grupos formados em contextos diferentes. Para isso, € necessario utilizar
meétodos capazes de separar efeitos significativos de variagdes aleatorias. A ANOVA
atende a esse requisito por avaliar a significancia da variacdo entre grupos

simultaneamente (Montgomery, 2019). Quando associada a verificagao
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pressupostos, sua aplicacdo confere elevada confiabilidade a analise. Assim, é

reconhecida como ferramenta apropriada para estudos comparativos.

2 REFERENCIAL TEORICO

Os desafios vividos durante a pandemia envolveram, além da mudanga
metodoldgica, aspectos emocionais, psicolégicos e estruturais. Licenciandos
precisaram lidar com isolamento social, dificuldades técnicas, conexao instavel e
falta de infraestrutura para o ensino virtual (Garcia; Teixeira, 2022). Esses elementos
podem ter interferido no desempenho académico e na construcao de identidades
profissionais. Tais caracteristicas exigem analises capazes de identificar ndo apenas
diferencas descritivas, mas sua significancia estatistica. Dessa forma, a ANOVA
contribui para um diagnostico educacional mais preciso.

A formacgao inicial de professores de Quimica possui particularidades que
demandam contato direto com a sala de aula. A observagcdo do ambiente escolar, o
planejamento de atividades praticas e o desenvolvimento de aulas experimentais
constituem dimensdes tradicionais desse processo formativo (Zabala, 2020). Com a
pandemia, muitos desses elementos foram substituidos por atividades remotas e
simulagdes. Tal mudanca pode ter alterado a compreensao dos licenciandos sobre o
papel docente. Verificar se esses impactos sdo mensuraveis estatisticamente
torna-se, portanto, relevante.

Assim, os residentes participantes do Programa de Residéncia Pedagdgica
constituem objeto adequado de investigacdo. O grupo formado entre 2020 e 2022
vivenciou integralmente a fase mais critica da pandemia, com aulas remotas e
restricbes severas de atividades presenciais. Ja os residentes de 2022 a 2024
entraram no programa em um contexto de retorno gradual das atividades escolares
presenciais. Comparar esses dois publicos pode elucidar efeitos do contexto sobre a
formacgao pedagodgica. Essa abordagem esta alinhada com pesquisas de avaliagao
institucional baseadas em evidéncias.

A utilizacdo conjunta da ANOVA e da Estatistica Inferencial demonstra que

abordagens quantitativas sdo fundamentais para pesquisas em educagao. Embg
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fendmenos educativos possuam dimensdes qualitativas, analises numéricas
permitem identificar tendéncias consistentes (Triola, 2020). Ao comparar grupos
formados em momentos distintos, torna-se possivel compreender o efeito de
politicas, eventos ou contextos histéricos sobre o processo formativo. Essa
perspectiva enriquece a compreensao do fendbmeno educacional. Assim, reforca o
carater cientifico da investigagéo.

O presente estudo fornece uma leitura do impacto da pandemia na formacéao
inicial de professores de Quimica. Seus resultados podem destacar avancos,
dificuldades e limitagbes observadas nos diferentes periodos. Ao quantificar essas
diferencas, a pesquisa proporciona subsidios concretos para tomada de decisao
pedagogica. Isso pode incluir aprimoramentos curriculares, reestruturagdo de
estagios ou ampliacdo de politicas de apoio. Dessa forma, os resultados tém
aplicacao pratica.

O objetivo geral deste estudo é aplicar a Analise de Variancia (ANOVA) para
avaliar se ha diferengas estatisticamente significativas entre dois grupos de
licenciandos participantes do Programa de Residéncia Pedagégica do IFPR —
Campus Paranavai. A ANOVA é recomendada para estudos comparativos
envolvendo mais de um grupo, pois permite diferenciar efeitos reais de variagbes
aleatorias (Triola, 2020). A analise sera conduzida com abordagem quantitativa e
inferencial. Desse modo, assegura precisdo estatistica as conclusdes obtidas. Essa

perspectiva alinha-se ao uso cientifico de dados na educacgéao.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa quantitativa, descritiva e
comparativa, visando analisar diferengas estatisticamente significativas entre dois
grupos de licenciandos participantes do Programa de Residéncia Pedagdgica em
Quimica do IFPR — Campus Paranavai, considerando o impacto da pandemia de
COVID-19 em sua formagdo. A abordagem quantitativa foi adotada por permitir

mensurar fendbmenos educacionais e transforma-los em indicadores analisaveis por

meio de procedimentos estatisticos formais (Creswell, 2014).
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A populacdo do estudo foi composta por 18 estudantes, divididos em dois
grupos: ex-residentes (edigbes 2020-2022), que vivenciaram majoritariamente o
ensino remoto emergencial, e residentes atuais (edicdo 2022-2024), que retornaram
gradualmente as atividades presenciais. A amostragem foi ndo probabilistica e
intencional, considerando apenas participantes vinculados ao programa nos
periodos analisados, conforme recomendagdes de Sampieri, Collado e Lucio (2013)
para estudos com populacdes delimitadas.

A coleta de dados foi realizada por meio de questionario estruturado,
contendo itens fechados em escala numérica, possibilitando a mensuragao do nivel
de dificuldades pedagdgicas percebidas, fragilidades formativas, adaptagdo ao
ensino remoto, disponibilidade de recursos tecnolégicos e percepgdo do impacto
geral da pandemia. O uso de instrumentos padronizados é recomendado em
pesquisas quantitativas por facilitar a comparacéo entre sujeitos e a aplicagéo de
métodos inferenciais (Field, 2020).

Os dados foram organizados e processados no software BioEstat, escolhido
por sua ampla aplicagdo em pesquisas sociais e bioldgicas e por disponibilizar
ferramentas formais de verificagdo de pressupostos e testes estatisticos comuns a
pesquisas comparativas (Ayres et al., 2007). Inicialmente, foram verificadas as
premissas da ANOVA, incluindo normalidade dos residuos, homogeneidade das
variancias e independéncia das observacdes, conforme recomenda Montgomery
(2019).

4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Ao longo dos ultimos anos, muito se discute a aprendizagem dos académicos
da licenciatura em quimica no Programa de Residéncia Pedagdgica durante e apos
a pandemia por COVID-19. Um dos principais aspectos a ser abordado, foi
relacionado ao perfil dos 18 académicos que participaram da pesquisa, 61,1%
(N=11) foram ex-residentes e 38,9% (N=7) de residentes do IFPR/Campus
Paranavai- Pr. Neste contexto, no total foram 72,2% (N=13) eram mulheres e 27,8%
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(N=5) homens, em que conseguimos perceber um maior percentual de académicos
participantes da residéncia do género feminino da mesma instituigdo. Vale ressaltar,
comparando a experiéncia de aprendizado dos alunos residentes na época da
pandemia por COVID-19 com aqueles que participaram no momento atual do
Programa de Residéncia Pedagdgica. Cabe destacar que os académicos foram
questionados acerca da participacdo deles em atividades institucionais como o
Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP). Os resultados apontaram dois grupos,
primeiro, aqueles com percentual de 61,1% que ja havia participado na edi¢ao 2020
a 2022, e também aqueles que estavam participando com um percentual de 38,9%
referente a edigao 2022 a 2024.

4.1 Davidas sobre as aulas online

Em outro momento, foi possivel organizar os participantes em dois grupos da
mesma instituicdo, mas, que participaram em edigdes diferentes do Programa de
Residéncia Pedagdgica. A partir disso, foi verificado no quadro abaixo os resultados
da analise de variancia (ANOVA) no Bioestat, observou-se que houve diferenca
significativa de acordo com as duvidas sobre as aulas online dos ex-residentes e 0s
residentes do IFPR. Enfim, comparamos os resultados das analises das

pontuacgdes, no Quadro 1.

Quadro 1 — Comparando os resultados das duvidas sobre as aulas online dos ex-residentes e dos

residentes do IFPR com a analise de variancia (ANOVA) no Bioestat.

Duvidas sobre as Ex-Residentes do IFPR Residentes do IFPR
Aulas Online (Edigao 2020 a 2022) (Edigao 2022 a 2024)
Durante a pandemia por COVID-19 Apos a pandemia por COVID-19
FONTES DE GL SQ QM GL sSQ QM
VARIAQAO
Tratamentos 4 14.171 3.543 4 23.829 5.957
Erro 30 67.429 2.248 30 72.571 2.419
Média 2.2000 1.5714
Desvio Padrao 1.4571 1.3963
F= 1.5763 2.4626
(p) 0.2054 0.0659

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

INTEGRALIZE CORPORATION EDUCAGAO E SERVIGOS DE INTERNET LTDA | CNPJ: 32.682.373/0001-86 Florianépolis-SC, v.5, n°54, DEZEMBRO’2025



Q :“;Eggﬁ{!ggAL REVISTA INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC

"S SCIENTIFIC ISSN/3085-654X

O presente estudo buscou comparar as percepgdes de licenciandos em
Quimica do Programa de Residéncia Pedagdgica do IFPR acerca de aspectos
formativos vivenciados durante e apds a pandemia de COVID-19. A amostra foi
composta por 18 participantes, dos quais 61,1% (n = 11) eram ex-residentes (edicéo
2020-2022) e 38,9% (n = 7) eram residentes atuais (edicdo 2022-2024). Do total,
72,2% (n = 13) se identificaram como mulheres, enquanto 27,8% (n = 5) como
homens.

Embora o perfil dos participantes permita compreender parcialmente o
contexto da formagdo docente, é importante ressaltar que a amostra reduzida
constitui uma limitagdo metodoldgica significativa, pois compromete o poder
estatistico dos testes inferenciais aplicados. Em amostras pequenas, a
probabilidade de erro tipo Il (falhar em detectar uma diferenga real) aumenta
consideravelmente (Field, 2020; Kline, 2013). Assim, toda interpretacédo estatistica
deve ser conduzida com cautela.

Além disso, os questionarios utilizados — apesar de fornecerem informacoes
descritivas relevantes — apresentam limitagdes comuns em instrumentos nao
validados: variabilidade na interpretacdo das escalas, baixa sensibilidade para
captar nuances de experiéncias formativas e risco de viés de resposta. A literatura
enfatiza que estudos comparativos devem utilizar instrumentos validados
previamente, especialmente quando se pretende realizar analises multivariadas ou
inferenciais (Cohen; Manion; Morrison, 2018; Hair et al., 2019).

O Quadro 1 apresentou as médias e desvios padrao referentes as duvidas
sobre as aulas online. Os ex-residentes (2020-2022), que vivenciaram a fase critica
da pandemia, apresentaram média superior (M = 2,2000; DP = 1,4571) em relagao
aos residentes pés-pandemia (M = 1,5714; DP = 1,3963). Essa diferenga descritiva
sugere que o0 ensino remoto emergencial gerou maior incerteza e inseguranca
pedagogica.

Entretanto, a ANOVA ndo identificou diferengas estatisticamente significativas
entre os grupos (p = 0,2054 para ex-residentes; p = 0,0659 para residentes). Em

ambos os casos, p > 0,05, o que implica que a hipétese nula ndo pode ser rejeitad
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Assim, qualquer diferenga observada pode ser atribuida a variabilidade amostral, e
nao a um efeito real. Destaca-se que valores proximos ao limiar (como p = 0,0659)
nao configuram tendéncia estatistica, especialmente em amostras pequenas, pois
sdo altamente sensiveis a outliers individuais e dispersbes elevadas (Hair et al.,
2019).

Portanto, a conclusdao adequada € que nado houve evidéncia estatistica de
diferenga significativa entre os grupos, sendo inadequado sugerir, com base nos
dados disponiveis, que o contexto pandémico tenha alterado de forma mensuravel a

percepgao sobre duvidas relacionadas ao ensino online.
4.2 Percepc¢ao sobre a adaptacao dos professores ao ensino online

Com relagao, aos dados dos questionarios foram analisados individualmente
e separadamente nos diferentes grupos através de estatistica descritiva e
inferencial. Em seguida, os resultados relacionados a média e desvio padrao de
cada caracteristica analisada foram comparados utilizando-se o teste de
multivariancia ANOVA, sendo considerados como significantemente estatisticas
diferengas menores ou iguais a 5% (p < 0,05). Portanto, os testes mostraram que
houve diferenga significativa entre os dois grupos, comparamos os resultados da
analise de variancia (ANOVA) no Bioestat sobre a opinido dos ex-residentes da
edicao (2020 a 2022) na pandemia e os residentes da edigdo (2022 a 2024) apds a
pandemia por COVID-19. A partir dos testes, foi possivel verificar os resultados e

analise de variancia de acordo com Quadro 2.

Quadro 2 — Comparando os resultados com a analise de varidncia (ANOVA) no Bioestat
sobre a adaptagcdo dos professores ao ensino online de acordo com a opinido dos ex-

residentes e dos residentes do IFPR.

Adaptagao dos Ex-Residentes do IFPR Residentes do IFPR

Professores ao (Edicao 2020 a 2022) (Edigao 2022 a 2024)
Ensino Online Durante a pandemia por COVID-19 |Apés a pandemia por COVID-19
FONTES DE GL sSQ Qv GL sSQ QM
VARIAGAO

Tratamentos 4 32.200 8.050 4 7.800 1.950
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Erro 15 57.000 3.800 15 25.00 1.667
Média 2.2000 1.4000
Desvio Padrao 1.8022 1.1050
F= 21184 1.1700
(p) 0.1285 0.3634

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os resultados do Quadro 2 indicaram médias maiores entre os ex-residentes,
0 que é plausivel dada a implementacédo abrupta do ensino remoto em 2020.
Contudo, novamente, nenhum dos testes ANOVA apresentou significancia (p =
0,1285; p = 0,3634).

Esse resultado confirma que, estatisticamente, ndo ha suporte para afirmar
que a percepgao dos estudantes sobre a adaptagdo docente variou entre os
periodos investigados. Assim, qualquer explicagao interpretativa — como maior
preparo docente no periodo pds-pandemia ou maior familiaridade tecnolégica —
deve ser tratada como hipotese contextual, e ndo como conclusdo empirica.

Como apontam Hodges et al. (2020), transigcbes emergenciais tendem a gerar
percepcdes heterogéneas e desiguais entre os estudantes. Contudo, sem evidéncia

estatistica, tais diferengas ndo podem ser generalizadas para além da amostra.

4.3 impacto da pandemia na formagao dos professores de quimica

Dando continuidade, aos resultados encontrados através das questdes que
foram respondidas pelos participantes, conforme os dados expressos sobre o
impacto da pandemia na formagao dos professores de quimica. Sendo assim, foram
analisadas as respostas conforme o testes de ANOVA sendo significantemente
estatistico as diferengas menores ou iguais a 5% (p < 0,05), por isso, vamos
comparar essas dados expressivos em ambos o0s grupos da residéncia pedagdgica,
desde a opinido dos ex-residentes (edigcdo 2020- 2022) e também dos residentes
(edicdo 2022-2024) do Instituto Federal do Parana — IFPR/Campus Paranavai-Pr.
No Quadro 3, verificamos os resultados estatisticos de analise de variancia e teste
de ANOVA com o software Bioestat.
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Quadro 3 — Comparando os resultados com a analise de variancia (ANOVA) no Bioestat
sobre impacto da pandemia na formacdo dos professores de quimica de acordo com a

opinido dos ex-residentes e dos residentes do IFPR.

Impacto da Ex-Residentes do IFPR Residentes do IFPR
Pandemia na (Edicao 2020 a 2022) (Edicao 2022 a 2024)
Formagéo dos
Professores de |Durante a pandemia por COVID-19 Apo6s a pandemia por COVID-19
Quimica
FONTES DE GL sSQ Qm GL SQ Qv
VARIACAO
Tratamentos 4 36.700 9.175 4 29.300 7.325
Erro 15 50.500 3.367 15 9.500 0.633
Média 2.2000 1.4000
Desvio Padrao 1.5733 0.7702
F= 2.7252 11.5658
(p) 0.0687 0.0003

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O Quadro 3 apresentou dois resultados importantes:

e Entre ex-residentes (2020-2022), p = 0,0687, valor nao significativo.

e Entre residentes atuais (2022-2024), p = 0,0003, indicando diferenca
significativa dentro do grupo pds-pandemia.

Esse achado — o unico estatisticamente significativo do estudo — requer
interpretacdo cuidadosa. No grupo poés-pandemia, a baixa variabilidade (DP =
0,7702) sugere homogeneidade na percepgao dos participantes, que avaliaram o
impacto da pandemia de maneira mais consistente. Tal resultado pode refletir a
consolidagdo de praticas hibridas, reorganizagao institucional e maior estabilidade
no retorno presencial (Means et al., 2020).

Por outro lado, embora a média dos ex-residentes seja maior, o teste néo
encontrou significdncia, sugerindo heterogeneidade interna, possivelmente causada

por experiéncias desiguais durante a crise sanitaria.

4.4 Satisfagdo com o ensino online

De acordo, com os resultados adquiridos sobre a satisfacdo do aluno da

licenciatura em relagdo ao ensino online. Nesta perspectiva, foram analisadas a
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respostas com andlise de variancia (teste ANOVA) sendo significantemente
estatistico as diferengas menores ou iguais a 5% (p < 0,05), enfim, vamos comparar
esses dados expressivos em ambos os grupos da residéncia pedagdgica, desde a
opinido dos ex-residentes (edicdo 2020-2022) e também dos residentes (edi¢cao
2022-2024) do IFPR/Campus Paranavai-Pr. No Quadro 4, verificou-se os dados

expressivos com o uso software Bioestat.

Quadro 4 — Comparando os resultados com a analise de variancia (ANOVA) no Bioestat
sobre satisfacdo do aluno da licenciatura em relagdo ao ensino online conforme a opiniao

dos ex-residentes e dos residentes do IFPR.

Satisfacao do Ex-Residentes do IFPR Residentes do IFPR
aluno da (Edicao 2020 a 2022) (Edigao 2022 a 2024)
licenciatura em
relagao ao ensino |Durante a pandemia por COVID-19 Apoés a pandemia por COVID-19
online
FONTES DE GL SQ QM GL SQ Qv
VARIAGCAO
Tratamentos 4 15.067 3.767 4 2.933 0.733
Erro 10 39.333 3.933 10 16.667 1.667
Média 2.1900 1.4000
Desvio Padrao 1.6827 1.2292
F= 0.9576 0.4400
(p) 0.5275 0.7786

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Como observado no Quadro 4, nenhum dos grupos apresentou significancia
estatistica (p = 0,5275; p = 0,7786). As diferengas descritivas — ainda que
presentes — nao possuem respaldo inferencial para serem interpretadas como
diferencgas reais. Assim, os dados sugerem que a satisfagdo com o ensino online foi
variavel, porém sem variagdes consistentes entre os grupos.

Essa auséncia de significancia reforca a necessidade de se utilizar
instrumentos validados e amostras maiores para captar construtos complexos como
“satisfagdo discente”, que dependem de multiplas dimensdes subjetivas (BRYMAN,
2016).
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4.5 Efeitos da pandemia no programa de residéncia

Os dados expressos sobre os efeitos da pandemia no Programa de
Residéncia Pedagdgica que foram investigadas as respostas com o teste ANOVA.
Além disto, buscamos comparar os resultados significativos com os dois grupos
participantes do Programa de Residéncia Pedagdgica. Sendo assim, no Quadro 5
usamos o software Bioestat para analisar os dados significantes dos ex-residentes
da edicdo 2020-2022 durante a pandemia e os residentes da edicdo 2022-2024
apos a pandemia por COVID-19.

Quadro 5 — Comparando os resultados com a analise de varidncia (ANOVA) no Bioestat
sobre os efeitos da pandemia no Programa de Residéncia Pedagogica conforme a opiniao
dos ex-residentes e dos residentes do IFPR.

Os efeitos da Ex-Residentes do IFPR Residentes do IFPR
pandemia no (Edigao 2020 a 2022) (Edicao 2022 a 2024)
Programa de
Residéncia Durante a pandemia por COVID-19 | Apds a pandemia por COVID-19
Pedagégica
FONTES DE GL sSQ QM GL SQ Qm
VARIACAO
Tratamentos 4 7.600 1.900 4 15.400 3.850
Erro 5 2.000 0.400 5 1.000 0.200
Média 2.2 14
Desvio Padrao 0.5656 0.2800
F= 4.7500 19.2500
(p) 0.0598 0.0043

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

No Quadro 5, observou-se:
e Ex-residentes: p = 0,0598 — Né&o significativo
e Residentes atuais: p = 0,0043 — Significativo
Assim, apenas o0 grupo pos-pandemia apresentou evidéncia estatistica de
diferenca. A homogeneidade das respostas (DP = 0,2800) sugere que os residentes
atuais perceberam efeitos especificos da pandemia no programa, possivelmente

relacionados a mudangas estruturais, melhorias

institucionais ou ajustes

curriculares.
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Cabe reforcar que a interpretacdo desses resultados deve evitar inferir
causalidade ou relagdes diretas, considerando limitagdes como tamanho amostral,
construcao dos instrumentos e auséncia de métodos qualitativos complementares.

Embora os ex-residentes ndo apresentem significancia estatistica, a média
superior € o maior desvio-padrao sugerem variabilidade nas experiéncias durante o
periodo pandémico, o que pode indicar implicagcdes praticas importantes, como
necessidade de suporte pedagogico diferenciado ou estratégias adaptativas para
situagbes de emergéncia (BABBIE, 2016). O desvio-padrdo menor nos residentes
atuais demonstra respostas mais homogéneas, refletindo um consenso sobre a
reducdo do impacto da pandemia no programa, possivelmente devido a retomada
das atividades presenciais.

Do ponto de vista metodolégico, € relevante considerar que amostras
pequenas podem reduzir o poder do teste estatistico, limitando a capacidade de
detectar diferengas significativas mesmo quando elas existem na populagao (HAIR
et al., 2019). Essa limitagao reforga a necessidade de interpretagéo cautelosa dos
resultados dos ex-residentes, enfatizando que a média observada ainda possui

relevancia pratica na avaliagdo do efeito da pandemia sobre a formacgao docente.

4.6 Limitacdes do estudo e importéncia de métodos validados

Os resultados gerais demonstram que:

e A maioria dos testes nao apresentou significancia estatistica.

e Diferenciar médias numéricas sem suporte inferencial constitui erro
metodoldgico comum e deve ser rigorosamente evitado.

e A amostra reduzida limita o poder estatistico e aumenta o risco de erros
interpretativos.

e Questionarios ndo validados podem comprometer a precisdo das inferéncias.
Para estudos futuros, recomenda-se:

1. Ampliagdo da amostra, permitindo estimativas mais robustas.

2. Uso de instrumentos previamente validados, com escalas testadas em

estudos similares.
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3. Triangulagado de métodos, combinando analises quantitativas e qualitativas.
4. Controle de variaveis externas, como conectividade, suporte institucional e
formacéo prévia.

As limitagdes identificadas ao longo da investigacdo evidenciam que o
tamanho reduzido da amostra compromete significativamente o poder estatistico
dos testes aplicados, tornando mais dificil detectar diferengas reais mesmo quando
presentes. Essa limitacdo é particularmente relevante em analises de variancia, que
dependem de variagdes internas minimas para distinguir efeitos entre grupos.
Assim, a auséncia de significancia ndo pode ser interpretada como inexisténcia de
diferencas, mas como incapacidade metodolégica da amostra em fornecer
evidéncias suficientes. Isso demonstra a importadncia de amostras maiores € mais
representativas para sustentar conclusées robustas.

O tamanho amostral, é outra limitagao importante que diz respeito ao uso de
questionarios e escalas sem validagdo prévia. Instrumentos n&o validados podem
introduzir vieses de mensuragdo, erros sistematicos e inconsisténcias nas
respostas, reduzindo a precisdo das inferéncias estatisticas. A confiabilidade das
analises depende diretamente da qualidade dos instrumentos empregados;
portanto, utilizar métodos reconhecidos, validados e testados em estudos anteriores
€ fundamental para garantir que os resultados reflitam efetivamente o fenbmeno
investigado. Esse ponto reforga a necessidade de rigor na selegdo, adaptacéo e
validacao de instrumentos em pesquisas futuras.

Logo, os aspectos contextuais como condicbes de aplicagcdo dos
questionarios, conectividade, engajamento dos participantes e variaveis externas
nao controladas podem influenciar diretamente a qualidade dos dados. Em
pesquisas com amostras pequenas, esses fatores adquirem ainda maior peso, uma
vez que qualquer inconsisténcia pode distorcer tendéncias e comprometer
interpretagbes. Por essa razao, estudos futuros devem priorizar protocolos
padronizados de coleta, triangulagdo metodoldgica e uso combinado de técnicas
quantitativas e qualitativas, permitindo maior profundidade analitica e mitigando

limitacdes inerentes ao uso de amostras reduzidas ou instrumentos pouco robustogs
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que, diante da dimensao
reduzida da amostra, ndo foi possivel identificar diferencas estatisticamente
significativas entre os grupos analisados por meio da ANOVA. E fundamental
destacar que essa auséncia de significancia ndo deve ser interpretada como uma
limitagdo intrinseca do método estatistico empregado, mas sim como uma
consequéncia direta do tamanho amostral disponivel, que restringe o poder
inferencial dos testes e aumenta a probabilidade de ndo detecgdo de efeitos que
eventualmente existam na populagao.

Sendo assim, a estatistica inferencial tem como propdsito central minimizar
vieses interpretativos — especialmente o viés de confirmagcdo — ao fornecer um
arcaboug¢o matematico que permite avaliar a plausibilidade de hipoteses com base
em dados observados. Nesse sentido, a ANOVA operou exatamente dentro dos
limites que o conjunto de dados permitiu: com uma amostra pequena e variabilidade
interna elevada, torna-se mais dificil obter estimativas robustas e sensiveis o
suficiente para captar diferencgas reais, caso existam. Portanto, qualquer tentativa de
atribuir a ndo significancia a uma suposta inadequagao metodolégica do teste seria
equivocada do ponto de vista cientifico e estatistico.

Adicionalmente, o comportamento dos dados sugere a possivel existéncia de
subgrupos entre os respondentes, bem como a influéncia de valores atipicos que
podem ter neutralizado tendéncias observaveis. Tais caracteristicas reforcam a
importancia de delineamentos amostrais mais amplos e rigorosos, capazes de
garantir maior poder estatistico e reduzir interferéncias ocasionais. Esse cenario
também evidencia a necessidade de utilizar instrumentos de coleta que tenham sido
previamente validados em estudos semelhantes, assegurando maior consisténcia

metodoldgica e comparabilidade entre pesquisas.
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Embora os métodos quantitativos ndo tenham apontado diferencas
significativas, algumas evidéncias qualitativas poderiam complementar a
interpretacdo dos resultados, desde que analisadas de forma objetiva e
metodologicamente embasada. No estado atual, o estudo permite afirmar, com
seguranga, apenas que nao foram encontradas diferengas estatisticamente
significativas, conclusao essa que decorre diretamente das propriedades da amostra
e ndo do desempenho do método.

E importante ressaltar que as pesquisas futuras ampliem o nimero de
participantes, empreguem instrumentos validados e considerem abordagens mistas
que integrem dados qualitativos e quantitativos. Dessa forma, sera possivel gerar
resultados mais robustos, reduzir a influéncia de outliers e aprofundar a
compreensao das nuances que permeiam o fendbmeno investigado.

Além das limitacbes estatisticas decorrentes do tamanho reduzido da
amostra, este estudo reforca a necessidade de planejamento prévio do poder
estatistico (power analysis) em pesquisas que utilizam comparagdes entre grupos. A
auséncia desse planejamento pode comprometer a capacidade de detectar efeitos
reais, mesmo quando presentes, levando a conclusbes equivocadas ou
subestimadas. A analise apresentada evidenciou que o dimensionamento amostral
nao é apenas uma etapa operacional, mas um elemento central na construgéo da
validade inferencial do estudo. Pesquisas futuras devem incorporar esse
procedimento para aprimorar a robustez dos resultados.

Outro aspecto relevante refere-se a variabilidade interna observada nos
dados, que indica a possivel heterogeneidade entre os participantes. Essa
heterogeneidade pode refletir diferengas individuais, contextuais ou mesmo
estruturais relacionadas ao instrumento utilizado. Tais caracteristicas reforcam a
importancia de adotar escalas e questionarios devidamente validados e com
evidéncias de confiabilidade. Somente com instrumentos consistentes é possivel
reduzir o “ruido estatistico” decorrente de respostas imprecisas e ampliar a
capacidade de identificar padrbes reais nos dados. Assim, a selecao criteriosa de

instrumentos deve ser prioridade em estudos subsequentes.
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Com relagdo a ampliagdo amostral e da qualificagdo dos instrumentos,
recomendou-se que investigagdes futuras considerem metodologias mistas que
integrem analises qualitativas as abordagens quantitativas. A triangulagéo de dados
pode fornecer maior profundidade interpretativa e permitir a identificacdo de
nuances que nao emergem em analises puramente inferenciais, sobretudo quando
os efeitos sdo sutis ou distribuidos de forma irregular entre os participantes. No
entanto, ressalta-se que abordagens qualitativas devem ser conduzidas com rigor
metodoldgico, evitando inferéncias subjetivas e garantindo transparéncia nos
critérios de categorizacao e analise.

Por fim, este estudo contribui ao destacar que a interpretacéo de resultados
estatisticos deve ser orientada por principios éticos e cientificos, evitando-se
extrapolagbes indevidas ou argumentagdes que atribuam a metodologia limitagcbes
que decorrem, na verdade, do desenho amostral. A pratica cientifica exige postura
critica e compromisso com a precisdo, especialmente quando os dados nao
corroboram expectativas iniciais. Dessa forma, as conclusdes aqui apresentadas
reforcam a importancia do rigor metodolégico, da prudéncia interpretativa e da
necessidade de pesquisas mais amplas e sistematicas que permitam avangar na

compreensao do fendmeno investigado.
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